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Rozsifeny abstrakt

Prispévek se zabyva verejnymi zakdzkami na stavebni prace a zkouma vliv predpokladané
hodnoty na vysledky zaddvaciho fizeni.

Verejny zadavatel stanovuje obvykle pred zahajenim zadavaciho fizeni verejné zakazky jeji
predpokladanou hodnotu. Dle zakona o zaddvani vefejnych zakazek ma predpokladana hodnota
obsahovat hodnotu vsech plnéni, kterda mohou vyplyvat ze smlouvy na verejnou zakazku a ma
byt stanovena k okamZiku zahajeni zadavaciho fizeni. Clanek zjistuje zavislost vy3e vitézné ceny
ve verejné zakazce na vysi predpokladané hodnoty. Dale pak zkouma zavislost rozdilu vitézné
ceny a predpokladané hodnoty na vysi predpoklddané hodnoty a v posledni fadé pak zavislost
poctu nabidek ve verejné zakazce na vysi predpokladané hodnoty. Pro zjisténi soucasného stavu
poznani o dané tématice byla provedena literarni reserSe. Literarni reserSe odhalila nékolik
souvisejicich vyzkum, avsak Zadny z nich se nezabyval vyzkumnymi otazkami tohoto ¢lanku.

Za ucelem vyhodnoceni vyzkumu byl prosetien vyzkumny vzorek 161 verejnych zakazek
souvisejicich s provadénim stavebnich praci v Ceské republice zvefejnénych v obdobi mezi roky
2018 a 2023. K vyhodnoceni zkoumanych vztahl byla pouZita statisticki metoda analyzy
zavislosti. Na zakladé charakteristik proménnych byla zvolena jednoducha linedrni regrese. Data
v databazi byla u jednotlivych vyzkumnych otazek ocisténa o odlehlé hodnoty. U kazdé
vyzkumné otdzky byla zjisSténa rovnice vyrovnavaci pfimky vyjadrujici zavislost poZzadovanych
proménnych. Déle doslo k testovani vyznamnosti parametr( vyrovndvaci primky, verifikaci
zvoleného linearniho modelu a ovéreni kvality modelu. Na zavér byla posouzena korelace dat.

Bylo zjisténo, Ze vitézna cena verejné zakazky na stavebni prace silné zavisi na vysi jeji
predpokladané hodnoty. Modelem zavislosti je rostouci regresni pfimka. Graf 1 ndzorné
zobrazuje, Ze ¢im vyssi je predpokladana hodnota, tim vyssi je vitézna cena. Lze predpokladat,
nabidku pouZivaji obdobné postupy nakladového ocenéni stavebnich praci. Neni také
vylouceno, Ze se zverejnénou predpokladanou hodnotou nechdvaji Ucastnici fizeni pfimo
ovlivnit. Silna zavislost byla zjisténa i u vztahu pfedpokldadané hodnoty a rozdilu vitézné ceny
a predpokladané hodnoty. Cim vy3di je predpokladand hodnota verejné zakazky, tim vétsi je
i rozdil mezi vitéznou cenou a predpokladanou hodnotou. Ddle bylo zjiSténo, zZe zavislost poctu
nabidek ve vybérovém fizeni na vysi predpokladané hodnoty byla zjisténa stfedné silna.

Vyse predpokladané hodnoty je pro zadavatele i pro Ucastniky zadavaciho fizeni dulezZity
ukazatel predikujici vysi vitézné ceny. Dodavatelim predpokladana hodnota napovida, jestli je
zakazka v jejich finan¢nich moZnostech a je pro né zajimava. Zadavatelé verejnych zakazek by
proto méli dbat na co nejpresné;jsi stanoveni predpokladané hodnoty.

Klicova slova: pitedpokladand hodnota; stavebni prace; vefejna zakazka; vitézna cena,
zadavaci fizeni
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Extended Abstract

This paper examines the public works contracts and explores the influence of the expected
price on tender results.

The contracting authority usually determines expected price of the public tenders before
the start of the procurement process. According to the Public Procurement Act, the expected
price includes the costs of all services that may result from the public procurement contract,
and should be determined at the time of the initiation of the procurement process. The article
investigates the dependence of the award price in a public contract on the expected price. Next,
the dependence of the difference between the award price and the expected price on the
amount of the expected price was examined, and lastly was examined the dependence of the
number of bids in the tender on the expected price. A review of literature was conducted
to determine the current state of knowledge on the given topic. A conducted review
of literature revealed several related researches, however, none of them discussed the
questions central to this paper.

In order to answer the researched areas, the paper examines a research sample of 161
public tenders related to the execution of construction works in the Czech Republic, published
in the period between 2018 and 2023. The statistical method of dependency analysis was used
to evaluate the investigated relationships. Based on the characteristics of the variables, a simple
linear regression was chosen. Data in the database were cleaned of outliers for individual
research questions. For each research question, the equation of the balancing line expressing
the dependence of the desired variables was found. Furthermore, there was testing of the
significance of the parameters of the balancing line, verification of the selected linear model
and verification of the quality of the model. Finally, the correlation of the data was assessed.

It has been found that the award price of the public works contracts strongly depends on
its expected price. The dependence model is an increasing regression line. Chart 1 illustrates
that the higher the expected price, the higher the award price. It can be assumed that the
dependence is caused by the fact that both the contractor and the participants in the public
contract submitting the offer use similar procedures for the cost evaluation of construction
works. It is also possible that participants are directly influenced by the published expected
price. A strong dependence was also found in the relationship between the expected price and
the difference between the award price and the expected price. The higher the expected price
of the public contract, the greater the difference between the award price and the expected
price. Furthermore, it was found that the dependence of the number of bids in the tender
on the expected price was found to be moderately strong.

The amount of the expected price is an important indicator predicting the amount of the
award price for the contracting authority as well as for the participants in the tendering process.
The expected price indicates to the participants in the tendering process whether the contract
is within their financial means and is interesting to them. The contracting authority should
ensure that the expected price is determined as accurately as possible.

Keywords: expected price; construction work; public procurement; award price; procurement
process
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1 Uvop

V obdobi ekonomické krize zpUisobené pandemii virové choroby covid-19 zaznivalo od predstavitel(l statu,
Ze je potteba se z krize proinvestovat k prosperité. V oblasti stavebnictvi se investice statu projevuji predevsim
ve formé investic do verejnych zakazek. Verejné zakazky ve stavebnictvi vsak Celi vysoké inflaci, a je proto velice
dalezité predem co nejpresnéji urcit hodnotu verejné zakazky.

Zadavatelé verejnych zakazek na stavebni prace urcuji tzv. predpokladanou hodnotu zakazky. Predpokladana
hodnota by méla obsahovat hodnotu viech plnéni, kterd mohou vyplyvat ze smlouvy na vefejnou zakazku. Dle
zdkona o zadavani verejnych zakazek se predpokladana hodnota stanovi na zdkladé udajl a informaci o zakazkach
stejného nebo podobného predmétu plnéni. Pokud zadavatel nema k dispozici takové informace, vychazi
z informaci ziskanych prdzkumem trhu, predbéznymi trznimi konzultacemi nebo jinym vhodnym zpisobem. [1]

V praxi k urceni predpokladané hodnoty stavebnich praci zadavatelé Casto vyuZivaji rozpoctovaci softwary.
Pfedpokladanou hodnotu stavebnich praci tedy ur€uji pomoci smérnych cen. Pfi sestavovani soupisu praci v ramci
zaddvaci dokumentace verejnych zakdzek se ve smyslu ustanoveni vyhlasky ¢. 169/2016 Sb. vyuZivaji cenové
soustavy, které obsahuji veSkeré Udaje nezbytné pro soupis praci. Pro ocenéni soupisu praci pfi stanoveni
nabidkové ceny vyuZivaji Gcastnici zaddvaciho fizeni také Casto rozpoctovaci softwary. Na rozdil od zadavatelli
zjiStujicich predpokladanou hodnotu vsak nabidkovy rozpocet upravuji o vlastni kalkulované ceny, ceny
potencidlnich poddodavatelt a upravuji také vyslednou nabidkovou cenu v souvislosti s predpokladanymi
reZijnimi ndklady a ocekavanym ziskem. Na vysi nabidkovych cen ve vefejnych zakdzkach, tedy i na cenu vitézného
dodavatele, plsobi mnoho vlivll. Jednim z vlivi je skute¢nost, zda ma ucastnik soutéze o zakdzku eminentni zajem,
napft. diky vhodné lokalité nebo praci pfes zimni obdobi. V tom pfipadé je ochoten i vyrazné snizit zisk. Naopak,
pokud povaZuje realizaci zakdzky pfi svych mozZnostech za velice obtiznou, je ochoten stavebni prace realizovat
pouze za predpokladu dostateéné vysokého zisku. Dalsimi vlivy plsobicimi na vitéznou nabidkovou cenu mohou
byt nepresna projektova dokumentace Ci vyskyt atypickych konstrukci ¢i vyrobkda.

Pfedpokladana hodnota verejné zakdzky, ktera je zvefejnéna v zadavacim fizeni, ma byt stanovena
k okamziku zahajeni zadavaciho fizeni. [1] Pokud by se zadavaci fizeni z jakéhokoliv divodu protahovalo, mohou
se cenové Urovneé nabidek (a tedy i vitézné nabidky) od predpoklddané hodnoty vzdalovat. V cenovych nabidkach
musi Ucastnici zadavaciho Fizeni pocitat také s moZinym navySenim cen v prabéhu vystavby. V obdobi
turbulentnich zmén materidld a pohonnych hmot vznikd vybranému dodavateli riziko, Ze se mu zisk v pribéhu
vystavby snizi nebo bude dokonce ve ztraté. Neni neobvyklé, Ze zvySené naklady u verejné zakdzky vyusti
v bankrot spolecnosti, coZ miZe mit negativni dopad na Uspésné dokonceni zakazky. VSechny uvedené skutecnosti
a mnoho dalSich souvisejicich s konkrétni situaci na trhu zohlednuje Ucastnik verejné zakdzky v cenové nabidce.

Predpokladana hodnota zakazky je pro potencidlniho dodavatele dllezitym ukazatelem vypovidajicim
o rozsahu poZadovanych stavebnich praci. U vétSich stavebnich zakazek je sice potencial vétsiho zisku nez
u mensich zakazek, pro podani nabidky je vSak Casto zapotrebi poptat vétsi pocet poddodavateldl a mit
dostatecnou volnou kapacitu vlastnich zaméstnancd v termin poZadované realizace zakazky. Nevyhodou vétsich
verejnych zakazek je, Ze u verejnych zakazek obvykle zadavatelé stanovuji oproti soukromému sektoru vyrazné
kratsi dobu mezi vybérem dodavatele a pocatkem realizace zakazky. Neni vyjimkou Ihita v fadu tydnd. Pokud je
stavebni spolecnost napriklad informovana, Ze vyhrala v soutézi verejnou zakazku, kterd za par tydn( zacing, je
pak pro stavebni spolec¢nost komplikované zajistit narychlo dostatecné mnozstvi pracovnik(, stroji a material(
s del$imi dodacimi Ih&itami. Cim vétsi je vyhrana stavebni zakazka, tim vice variability a organizaénich schopnosti
je od vitézného dodavatele zapotrebi.

Zjistit, jak zvefejnéna predpokladand hodnota ovliviiuje zadavani verejnych zakazek, bylo hlavni motivaci
k napsani tohoto ¢lanku. Pro zjisténi sou¢asného stavu poznani o dané tématice byla provedena literarni reserse.
Z vyzkum0 zabyvajicich se vefejnymi zakazkami v Ceské republice je pro danou tématiku zajimavy vyzkum
souvisejici s predpokladanou hodnotou od Handka a Muchové [4]. Vyzkum byl zaméfen na vliv konkurence
na ceny pfi zadavani verejnych zakazek. Jedna ze zkoumanych hypotéz byla, Ze je pomér mezi vitéznou cenou
a predpokladanou hodnotou ovlivnén poctem uchazecl v zadavacim fizeni. Hypotéza v ¢lanku byla potvrzena.
Z ¢lankd pojedndvajicich o vlivech plsobicich na pocet uchazecll ve verejné zakazce Ize jmenovat napf. ¢lanek
Carra [5] Ci Pliatsidise [6]. Carr ve svém ¢lanku zkoumal, zda ma pocet uchazecu ve verejné zakazce vliv na cenu
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vitézné nabidky. Autor predstavuje kvantitativni analyzu dopadu omezené konkurence na nabidkové ceny
u verejnych zakazek. Vysledky vyzkumu prokazaly vyznamny vztah mezi snizenim vySe nabidky na verejnou
zakazku a zvysenim poctu uchazecd. V ¢lanku Pliatsidise [6] bylo zkoumano, jak délka doby pro podani nabidek
ovliviiuje pocet nabidek. V ¢lanku autor doSel ke zjisténi, Ze vybérova fizeni, u kterych byla ozndmeni po dobu
presahujici minimalni IhGty dané legislativou, méla tendenci vyuZivat vice nabidek na vybérova fizeni. Odborné
¢lanky pojednavajici o online elektronickych aukcich ceskych pFipadné slovenskych vefejnych zakdzek
ve stavebnictvi psali napfiklad Handk a spoluautoti [7][8][9]. Dalsi ¢lanek od Hanaka a spoluautorl [10] pak
pojednaval o strategii pfipravy nabidky pro vybérové fizeni. V ¢lanku Mikulika a spol. [11] bylo cilem identifikovat
a posoudit chyby v zadavaci dokumentaci verejnych zakdzek z hlediska poZadavk( stanovenych platnou
legislativou v Ceské republice. Vysledky ukazovaly, 7e vyskyt chyb ve zkoumanych veiejnych zakdzkich byl
pomérné vysoky. Chyby se vyskytovaly zejména v souvislosti se specifikacemi ve vykazu vymér a pozadavkem
na odkazy na vefejné pfistupné cenové systémy. Dale byly zjistény chyby tykajici se specifikace mnozstvi praci,
mérnych jednotek a popisd nakladovych poloZek, které mély nejvétsi dopad na projekt. Soucasnou praxi
v pouZivani kvalifikaénich kritérii pFi vybérovych Fizenich u vefejnych zakdzek v Ceské republice a v Polsku
se zabyval ¢lanek Korytarové a spol [12]. Autorem tohoto ¢lanku nebyl nalezen vyzkum, ktery by se zabyval vlivem
predpokladané hodnoty na vitéznou cenu, na rozdil vitézné ceny a predpokladané hodnoty ¢i na pocet nabidek
ve vybérovém rizeni verejné zakazky.

Hlavnim cilem tohoto vyzkumu je urcit, jak na sobé zavisi nabidkova cena vitézného dodavatele (v ¢lanku
oznacovana také vitéznd cena) a predpokladand hodnota u skutecné realizovanych verejnych zakazek. Dale bylo
zkoumano, zda vysSe predpokladané hodnoty ovliviiuje rozdil mezi vitéznou cenou a predpokladanou hodnotou.
Tretim cilem bylo zjistit, zda vySe predpokladané hodnoty zakdzky ovliviiuje pocet nabidek ve vybérovém fizeni.

K vyhodnoceni vyzkumu jsou pouZzity statistické metody, konkrétné korelacni a regresni analyza.

Tento ¢lanek navazuje na ¢lanek s nazvem Vliv pfedpoklddané hodnoty na vysoutéZenou cenu pfi zaddvdni
verejnych zakdzek [2] publikovany ve Sborniku prispévkl konference Junior Forensic Science Brno 2023.
V predchozim ¢lanku stejného autora vsak byla feSena pouze jedna vyzkumna otazka a vyzkum byl proveden
na mensi databazi nez v tomto ¢lanku.

2 ZDROJE DAT A METODA VYHODNOCENI

2.1 Zdroje dat

Pro vyhodnoceni tohoto vyzkumu bylo nutné shromazidit dostatecné velky soubor dat o probéhlych
zaddvacich fizenich na vefejné zakdzky. Pro tento ¢lanek bylo prohlédnuto vice nez 1 000 zadavacich fizeni
na verejné zakazky souvisejici s provadénim stavebnich praci v Ceské republice zvefejnénych v obdobi mezi roky
2018 a 2023 (do brezna). Zdrojem dat pro vyhodnoceni vyzkumu jsou verejné dostupné cenové udaje o verejnych
zakazkach. Data byla shromdaZdéna z Certifikovaného elektronického nastroje tenderli CENT [13] a z Portélu
pro vhodné uverejnéni [14].

Ze ziskanych dat byla vytvorena databdze obsahujici informace o 161 zadavacich fizenich s potfebnymi Gdaji
pro statistické vyhodnoceni. Pro vyzkum byly u verejnych zakazek zaznamendvany nasledujici Gidaje: zadavatel,
nazev verfejné zakdzky, druh vefejné zakdzky, datum zvefejnéni, pfedpoklddand hodnota, vitéznd cena, pocet
nabidek. U jednotlivych G&astnikd fizeni byl zaznamenan nazev, IC a nabidkova cena v K& bez DPH.

Predpokladana hodnota zkoumanych verejnych zakdzek v celé databdzi se nachdzela vrozmezi od
188 600 K¢ do 77 000 000 K¢, nabidkova cena vitézného dodavatele pak v rozmezi od 227 567 K¢ do 73 799
872 K¢.

2.2 Druhy zkoumanych verejnych zakazek
Podle zakona o zaddvani verejnych zakazek jsou verejné zakazky rozdélovany podle vyse predpokladané
hodnoty na nadlimitni, podlimitni a zakdzky malého rozsahu. Dalsi rozdéleni verejnych zakazek je podle druhu

jednaci fizeni bez uverejnéni, fizeni ve zjednoduseném rezimu. [1]
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Rozdéleni podle druhu zadavaciho fizeni vymezuje miru otevienosti procesu zadavani potencidlnim
uchazecim. Nékteré typy fizeni umoznuji zadavateli vyuziti pfimé vyzvy jim vybranych dodavatel( bez toho, aby
pro jiné uchazece zverejnil vyzvu k podani Zadosti o Ucast. Jiné typy fizeni umozniuji omezit pocet uchazec, které
zadavatel vyzve k podani nabidek nebo s nimiz zahdji jednani o nabidkach. [3]

V databdzi verejnych zakazek tohoto vyzkumu byly obsazeny verejné zakazky malého rozsahu (s primym
zadanim, s uverejnénim vyzvy, bez uverejnéni vyzvy) a podlimitni verejné zakazky (s otevienym, uZsim
a zjednodusenym tizenim). Ve vyzkumu nebyl rozliSovan druh verejnych zakazek.

2.3 Pouzita metoda vyhodnoceni
Data byla zpracovana pomoci statistického programu Statgraphics. Pro vyhodnoceni vyzkumu byla pouzita
celkova sestavena databaze s Udaji o 161 zadavacich Fizenich.

U proménnych predpoklddand hodnota, vitéznd cena a rozdil vitézné ceny a predpokladané hodnoty se jedna
o numerické proménné. U proménnych byly zjiStény zakladni statistické charakteristiky a bylo testovano, zda
se jedna o nahodné veli¢iny s normalnim rozdélenim. Pro kazdou jednotlivou proménnou byl proveden test
normality cenovych (numerickych) dat. Pro ovéreni normality dat byl pouZit test dobré shody, konkrétné
Kolmogoroviv — Smirnov(lv test. Byla testovdna nulova hypotéza (Ho), kterd pfedpokladala, Ze hodnoty proménné
jsou ndhodnym vybérem z normalniho rozdéleni, proti alternativni hypotéze (Ha), ktera fikala, Ze hodnoty nelze
povaZovat za nahodny vybér z normalniho rozdéleni. U jednotlivych proménnych byla testem dobré shody
odmitnuta myslenka (s 95% spolehlivosti), Ze pochazi z normalniho rozdéleni. U proménnych nebyla hodnota
standardizované Sikmosti a standardizované Spicatosti v rozsahu ocekavaném pro data z normalniho rozdéleni.
Normalita dat nebyla potvrzena. U zkoumanych proménnych se tedy jednd o neparametrické numerické
proménné.

K vyhodnoceni zkoumanych vztahl byla pouZita statisticki metoda analyzy zavislosti. Na zakladé
charakteristik proménnych byla zvolena jednoducha linearni regrese. Data v databdzi byla u jednotlivych
vyzkumnych otazek ocisténa o odlehlé hodnoty. K rozpoznani odlehlych hodnot bylo vyuzito Grubbsova testu.
Odlehlé hodnoty proménnych byly z databdze vylou€eny a u jednotlivych vyzkumnych otdzek tak vznikly
modifikované databaze. U kazdé vyzkumné otazky byla zjiSténa rovnice vyrovnavaci pfimky vyjadrujici zavislost
pozadovanych proménnych. Dale doslo k provedeni dil¢ich t-testll pro testovani vyznamnosti parametrl
vyrovnavaci primky, verifikaci zvoleného linedrniho modelu a ovéreni kvality modelu. Verifikace zvoleného
modelu je provedena vyhodnocenim p-hodnoty tabulky ANOVA, ovéfenim normality rezidui a testovanim
nulovosti stfedni hodnoty rezidui.

Na zavér byla posouzena korelace proménnych pomoci korelaéniho koeficientu. Korelace mezi dvéma
proménnymi je jednou z podminek kauzalniho vztahu mezi pfi¢inou a jejim nasledkem. V pripadé resenych
vyzkumnych otazek jsou uvazovany podminky kauzality za spInéné.

3 ZAVISLOST VITEZNE CENY NA PREDPOKLADANE HODNOTE

V této kapitole je zjistovano, jak na sobé zdvisi nabidkovd cena vitézného dodavatele a pfedpokladand
hodnota u skutecné realizovanych verejnych zakazek.

Z databaze s Udaji o 161 verejnych zakazkach byly vylouceny odlehlé hodnoty. Modifikovand databaze
pro analyzu zavislosti obsahovala Udaje o 120 verejnych zakazkach. Predpokladand hodnota zkoumanych
verejnych zakazek v modifikované databazi se nachazela v rozmezi od 188 600 K¢ do 39 518 799 K¢, nabidkova
cena vitézného dodavatele pak v rozmezi od 227 567 K¢ do 34 928 163 KC.

3.1 Rovnice vyrovnavaci primky
V prvni fadé byla zjisténa rovnice vyrovnavaci pfimky pro zkoumanou zavislost.

Vzorec skutecné regresni primky Ize vypocitat pomoci zakladniho vzorce (1), ktery je uveden nize.

Y=a+pxX, (1)
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kde je v naSem pfipadé Y vitéznd cena, X pfedpoklddand hodnota, a a 8 parametry.
Vzorec vyrovnavaci pfimky lze po odhadu a a b parametrd a a 8 vypocitat pomoci vzorce (2).
Y=a+bxX (2)
Zjisténa rovnice vyrovnavaci pfimky zkoumané zavislosti ma tvar:
vitézna cena = 221676 + 0,909043 X predpokladana hodnota (3)

Rovnice vyrovnavaci pfimky (3) vyjadfuje zavislost vitézné ceny na predpokladané hodnoté. V praxi se jednd
o proloZeni bod( v grafu regresni pfimkou tak, aby souéet druhych mocnin odchylek jednotlivych bodd od pfimky
byl minimalni (metoda nejmensich ¢tvercl). Grafické zndzornéni vyrovnavaci ptfimky zkoumané zavislosti je
uvedeno nize.
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Graf 1 Graf vyrovndvaci primky (zdroj: vlastni zpracovdni)
Graph 1 Plot of fitted model (source: own processing)

Pozn.: Pro graf 1 jsou uvazovany jednotky MK¢, kde 1 MK¢ = 1 000 000 K¢.

3.2 Testovani vyznamnosti parametrl vyrovnavaci pfimky

Pti dil¢ich t-testech jsou testovany parametry o a 8 skutecné regresni primky. Je testovdna nulova hypotéza
Ho: & = 0 proti Ha: a # 0 a nulova hypotéza Ho: 8 = 0 proti Ha: 8 # 0. [15]

Tabulka 1 mimo jiné zobrazuje odhady a a b parametrl a a 8 regresni pfimky a p-hodnota test(.
Tabulka 1 Tabulka koeficient(i jednoduché regrese

Table 1 Table of coefficients of simple regression

Parametr Odhad Stir;:,::m T statistika P-hodnota | Dolni 95% Horni 95%
Konstanta (Intercept) 221676 96085,8 2,30707 0,023 31400,3 411952
Smérnice (slope) 0,909043 | 0,0093332 97,399 0,000 0,89056 0,92753

Bodové odhady a a b parametrl a a 8 regresni pfimky jsou v tabulce uvedeny ve sloupci s nazvem Odhad.
Jejich hodnoty byly uvedeny jiz v rovnici vyrovnavaci primky. Konstanta a je zjisténa pomoci funkce INTERCEPT
a urcuje souradnici bodu, ve kterém vyrovnavaci primka protind osu y. Jednd se tedy o posunuti vyrovnavaci
pfimky na ose y. Smérnice b je zjisténa pomoci funkce SLOPE a urcuje sklon regresni primky.

Ve sloupci P-hodnota jsou uvedeny hodnoty testl potfebné pro vyhodnoceni testll. Obé p-hodnoty jsou
mensi neZz 0,05, v obou pfipadech se tedy nulova hypotéza Ho zamita. Neboli ani jeden z parametrl a, b nelze
z modelu vypustit.
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Hodnoty smérnice ve sloupcich Dolni 95% a Horni 95% jsou dolni a horni hranice 95% intervalu spolehlivosti,
které nam umoznuji zobecnéni analyzy a hruby odhad toho, jak ovliviiuje predpokladana hodnota vitéznou cenu
na 95% intervalu spolehlivosti. Z vysledkl v tabulce plyne, Ze vitézna cena se pohybuje pfiblizné v intervalu
od 89 % do 93 % predpokladané hodnoty. Z rovnice vyrovnavaci pfimky je zfejmé, Ze se k uvedené hodnoté
intervalu pri¢itda 221 676 K¢. Tato ¢astka je duleZitd pouze u mensich verejnych zakazek, u vétSich verejnych
zakazek je zanedbatelna.

3.3 Verifikace zvoleného linearniho modelu
Verifikace zvoleného modelu je provedena vyhodnocenim p-hodnoty uvedené v tabulce ANOVA, ovérenim
normality rezidui a testovanim nulovosti stfedni hodnoty rezidui.

Aby bylo moZné zkoumat zavislost mezi velicinami X a Y, musi byt zfejmé, Ze tato zavislost existuje. K ovéreni
zavislosti X a Y bude pouzita Tabulka ANOVA, jejiz idaje charakterizuji zavislost nebo nezavislost mezi zvolenymi
proménnymi. [15]

Tabulka 2 Tabulka ANOVA
Table 2 The ANOVA table

Zdroj variability Soucet ctverct Pocet stupit Rozptyl F-pomér P-hodnota
volnosti
Skupinovy (faktor) 5,32E+15 1 5,32E+15 9486,57 0,000
Rezidualni 6,62E+13 118 5,61E+11
Celkovy 5,39E+15 119

P-hodnota v tabulce ANOVA vysla mensi nez 0,05, mezi X a Y tedy existuje zavislost. Pokud by p-hodnota
vysla vyssi nez 0,05, nemélo by smysl regresi provadét, X a Y by byly nezavislé.

Pro ovéfeni normality rezidui byla prve vygenerovana hodnota rezidui. Rezidua jsou chyby nahrazeni
skutecné y-nové hodnoty odhadovanou hodnotou na vyrovnavaci pfimce. [15].

Normalita rezidui byla otestovana pomoci testu dobré shody, zda je Ize adekvatné modelovat normalnim
rozdélenim. P-hodnota testu byla ohodnocena na 0,057. P-hodnota je vétsi nez 0,05, nelze tedy zamitnout
nulovou hypotézu, Ze rezidua pochdazeji z normalniho rozdéleni s 95% spolehlivosti.

U hodnot rezidui byl proveden test nulovosti stfedni hodnoty rezidui, a to pomoci t-testu. Je testovana
hypotéza Ho: i, = 0 oproti alternativé Ha: u; # 0. ProtoZe p-hodnota pro tento test je po zaokrouhleni 1,000, tedy
je vétsi nez 0,05, nelze zamitnout nulovou hypotézu na 95% hladiné spolehlivosti.

3.4 Ovéreni kvality modelu

Ovéreni kvality modelu se provadi pomoci koeficientu determinace oznaCovaného jako R-kvadrdt.
Koeficient udava, jak tésna je zavislost mezi proménnymi X a Y a jak je presné nahrazeni zavislosti zvolenou
regresni kiivkou. [15]

V uvedeném pfipadé je koeficient determinace 98,77 %. Hodnota koeficientu se blizi 100 %, Ize tedy
uvaZovat za potvrzené, Ze linedrni regresni zavislost je zvolena vhodné.

3.5 Korelace

Korelace obecné je mira kvality (vhodnosti, tésnosti) nalezeného regresniho modelu pro dana data, vychazi
z hodnot rezidui. Korelaéni koeficient je vidy v rozmezi -1 a7 +1. Cim dal je koeficient od 0, tim siln&jsi je linedrni
zavislost. [16]

Hodnota korelac¢niho koeficientu v uvedeném pfipadé vychazi 0,99. U zkoumanych dat se jednd o model
velmi silné zavislosti proménné Y na proménné X. V tomto pfipadé jde o silnou pfimou linearni zavislost vitézné
ceny na predpokladané hodnoté. Korelacni koeficient je kladny, jedna se tedy o rostouci regresni pfimku.
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4  ZAVISLOST ROZDILU VITEZNE CENY A PREDPOKLADANE HODNOTY NA PREDPOKLADANE HODNOTE

Druhou vyzkumnou otazkou je, jakd je u realizovanych verejnych zakazek zavislost rozdilu vitézné ceny
a predpoklddané hodnoty na predpokladané hodnoté.

Z puivodni databaze s Udaji 0 161 verejnych zakazkach byl u 60,61 % verejnych zakadzek zaporny rozdil vitézné
ceny a predpokladané hodnoty. U nadpoloviéni vétSiny pfipadd byla tedy vitézna cena nizsi nez jeji predpokladana
hodnota. U 38,18 % verejnych zakazek pak byl kladny rozdil vitézné ceny a predpokladané hodnoty. Vitézna cena
byla vyssi neZ predpokladana hodnota. U zbyvajicich 2 pfipad( byla vitézna cena stejnd jako predpokladana
hodnota. Pro analyzu dat byl pouzit rozdil vitézné ceny a predpoklddané hodnoty v absolutni hodnoté.

Z databaze byla vyloucena data s odlehlymi hodnotami. Modifikovand databaze pro analyzu zavislosti
obsahovala Udaje o 128 verejnych zakazkach. Predpokladana hodnota zkoumanych verejnych zakazek
v modifikované databazi se nachdzela vrozmezi od 188 600 K¢ do 39411616 K& rozdil vitézné ceny
a predpokladané hodnoty pak v rozmezi od 0 K¢ do 6 224 815 K¢.

4.1 Rovnice vyrovnavaci primky
Byla zjisténa rovnice vyrovnavaci pfimky pro zkoumanou zdvislost. V tomto pfipadé je v zakladnim vzorci
(viz kap. 3.1) Y rozdil vitézné ceny a predpokladané hodnoty a X pfedpokladana hodnota.

Zjisténa rovnice vyrovnavaci pfimky zkoumané zavislosti ma tvar:
(vitézna cena — predpokl. hodnota) = —197888 + 0,167573 X piedpokl. hodnota (4)

Rovnice vyrovndvaci pfimky (4) vyjadfuje zavislost rozdilu vitézné ceny a predpokladané hodnoty
na predpokladané hodnoté. Grafické znazornéni vyrovnavaci pfimky zkoumané zavislosti je uvedeno nize.
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Graf 2 Graf vyrovndvaci pfimky (zdroj: vlastni zpracovadni)
Graph 2 Plot of fitted model (source: own processing)

Pozn.: Pro graf 2 jsou uvaZovany jednotky MK¢, kde 1 MK¢ = 1 000 000 K¢.

4.2 Testovani vyznamnosti parametru vyrovnavaci primky

Opét jsou provedeny dil¢i t-testy parametrd a a B skutecné regresni ptrimky (hypotéza viz kap. 3.2).
Tabulka 3 zobrazuje odhady a a b parametr( a a 8 regresni pfimky a p-hodnoty test( potfebné pro vyhodnoceni
testd.

Tabulka 3 Tabulka koeficient(i jednoduché regrese

Table 3 Table of coefficients of simple regression

Parametr Odhad Stacr::;;dm T statistika P-hodnota Dolni 95% Horni 95%
Konstanta (Intercept) | -197888 74881,9 -2,6427 0,009 -346077 -49699,2
Smérnice (slope) 0,167573 0,007007 23,9144 0,000 0,153706 0,18144
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Tabulka 3 ve sloupci Odhad zobrazuje bodové odhady parametrd, ve sloupci P-hodnota pak hodnoty test(.
Bodovy odhad a parametru a regresni pfimky je -197888 a p-hodnota testu je 0,009. Bodovy odhad b parametru
8 regresni pfimky je 0,167573 a p-hodnota testu je 0,000. Obé p-hodnoty jsou mensi nez 0,05, ani jeden
z parametr( a, b nelze tedy z modelu vypustit. Hodnoty smérnice ve sloupcich Dolni 95% a Horni 95% jsou dolni
a horni hranice 95% intervalu spolehlivosti. Z vysledkd v tabulce vyplyva, Ze se hodnota smérnice pohybuje
v intervalu od 0,15 do 0,18.

4.3 Verifikace zvoleného linearniho modelu
Verifikace zvoleného modelu je opét provedena vyhodnocenim p-hodnoty uvedené v tabulce ANOVA,
ovérenim normality rezidui a testovanim nulovosti stfedni hodnoty rezidui.

P-hodnota v tabulce ANOVA vysla 0,000. P-hodnota vysla mensi nez 0,05, mezi X a Y tedy existuje zavislost.

Nasledné byla rezidua otestovana pomoci testu dobré shody, zda je Ize adekvatné modelovat normalnim
rozdélenim. P-hodnota testu byla ohodnocena na 0,126. P-hodnota je vétsi nez 0,05, nelze tedy zamitnout
nulovou hypotézu, Ze rezidua pochazeji z normalniho rozdéleni s 95% spolehlivosti. Vysledek byl vizualné ovéren
i v kvantilovém grafu, s pfimkou distribu¢ni funkce, ktery odpovidal normalité rezidui.

Ddle byl proveden test stfedni hodnoty rezidui, a to pomoci t-testu (hypotéza viz kap. 3.3). ProtoZe p-hodnota
pro tento test je 1,000, tedy je vétsi nez 0,05, nelze zamitnout nulovou hypotézu na 95% hladiné spolehlivosti.

4.4 Ovéreni kvality modelu
V uvedeném pripadé je koeficient determinace 82,03 %. Lze tedy uvazovat za potvrzené, Ze linearni regresni
zavislost je zvolena vhodné.

4.5 Korelace

Hodnota korelacniho koeficientu v uvedeném pfipadé vychazi 0,91. Jde o model silné zavislosti proménné
Yna proménné X. Jde o silnou pfimou linearni zavislost rozdilu vitézné ceny a predpokladané hodnoty
na predpokladané hodnoté. Korelacni koeficient je kladny, jedna se tedy o rostouci regresni pfimku.

5 ZAvisLoST POCTU NABIDEK VE VYBEROVEM RiZENi NA PREDPOKLADANE HODNOTE ZAKAZKY

Dalsi smér vyzkumu zkouma atraktivitu vybérovych fizeni z hlediska jejich finanéniho objemu. Zjistuje, zda je
pocet nabidek ve vybérovém fizeni zavisly na vysi predpokladané hodnoty verejné zakazky.

Z databaze s udaji o 161 verejnych zakazkach byly vylouceny odlehlé hodnoty. Modifikovana databaze
pro analyzu zavislosti obsahovala Udaje o 152 vefejnych zakdzkach. Predpoklddand hodnota zkoumanych
verejnych zakazek v modifikované databazi se nachazela vrozmezi od 188 600 K¢ do 70 000 000 K¢, pocet
nabidek ve vybérovych fizenich pak od 1 ks do 8 ks.

Sloupcovy graf poctd nabidek ve vybérovych fizenich a jejich cetnosti u zkoumané databaze je uveden nize.
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Graf 3 Sloupcovy graf poctu nabidek na jednotlivd vybérova fizeni (zdroj: vlastni zpracovadni)

Graph 3 Bar chart of the number of bids for individual tenders (source: own processing)
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Jak je patrné z grafu poctu nabidek na jednotliva vybérova fizeni, viz graf 3, u zkoumanych verejnych zakazek
byly v nejvice verejnych zakazkach podany 2 ¢i 3 nabidky do vybérového fizeni. U obou hodnot poctl nabidek byl
pocet vybérovych fizeni 33.

5.1 Rovnice vyrovnavaci pfimky
Byla zjiSténa rovnice vyrovnavaci pfimky pro zkoumanou zdvislost. V tomto pfipadé je v zakladnim vzorci
(viz kap. 3.1) Y pocet nabidek a X pfedpokladana hodnota.

Zjisténa rovnice vyrovnavaci primky zkoumané zavislosti ma tvar:
pocet nabidek = 2,91627 + (5,32738E — 8) X predpokladana hodnota (5)

Rovnice vyrovnavaci pfimky (5) vyjadfuje zavislost pocCtu nabidek na predpokladané hodnoté.

5.2 Testovani vyznamnosti parametrl vyrovnavaci pfimky

V této kapitole jsou provedeny diléi t-testy parametrll a a 8 skute¢né regresni pfimky (hypotéza viz kap. 3.2).
Tabulka 4 zobrazuje odhady a a b parametrl a a 8 regresni pfimky a p-hodnoty testl potfebné pro vyhodnoceni
testd.

Tabulka 4 Tabulka koeficient( jednoduché regrese

Table 4 Table of coefficients of simple regression

Parametr Odhad Stacnhtizradnl T statistika P-hodnota Dolni 95% | Horni 95%
Konstanta (Intercept) 2,91627 0,191627 15,2185 0,000 2,537632 3,294904
Smérnice (slope) 5,32738E-8 | 1,20373E-8 4,42572 0,000 2,95E-8 7,71E-8

Tabulka 4 ve sloupci Odhad uvadi bodové odhady parametrd, ve sloupci P-hodnota pak hodnoty test(.
Bodovy odhad a parametru a regresni pfimky je 2,91627 a p-hodnota testu je 0,000. Bodovy odhad b parametru
6 regresni primky je 5,32738E-8 a p-hodnota testu je 0,000. Obé p-hodnoty jsou mensi nez 0,05, ani jeden
z parametrll g, b nelze tedy z modelu vypustit. Hodnoty smérnice ve sloupcich Dolni 95% a Horni 95% jsou dolni
a horni hranice 95% intervalu spolehlivosti.

5.3 Verifikace zvoleného linearniho modelu
Verifikace zvoleného modelu je provedena vyhodnocenim p-hodnoty uvedené v tabulce ANOVA, ovérenim
normality rezidui a testovanim nulovosti stfedni hodnoty rezidui.

P-hodnota v tabulce ANOVA vysla 0,000. P-hodnota je mensi nez 0,05, mezi X a Y tedy existuje zavislost.

Pro ovéreni normality rezidui byla rezidua otestovana pomoci testu dobré shody, zda je Ize adekvatné
modelovat normalnim rozdélenim. P-hodnota testu byla ohodnocena na 0,081. P-hodnota je vétsi nez 0,05, nelze
tedy s 95% spolehlivosti zamitnout nulovou hypotézu, Ze rezidua pochazeji z normalniho rozdéleni.

U hodnot rezidui byl proveden test stfedni hodnoty, a to pomoci t-testu (hypotéza viz kap. 3.3). P-hodnota
pro tento test je po zaokrouhleni 1,000. ProtoZe je vétsi nez 0,05, nelze na 95% hladiné spolehlivosti zamitnout
nulovou hypotézu.

5.4 Ovéreni kvality modelu
V uvedeném pfipadé je koeficient determinace 11,55 %. Hodnota koeficientu neni vysoka. Uvedena hodnota
vsak nedava pfimo dlvod zamitnout, Ze linearni regresni zavislost neni zvolena vhodné.

5.5 Korelace

Hodnota korelac¢niho koeficientu v uvedeném pripadé vychazi 0,34. Jde o model stfedné silné zavislosti
proménné Y na proménné X. Jde o stfedné silnou zavislost poctu nabidek na predpokladané hodnoté. Korelacni
koeficient je kladny, jednd se o rostouci regresni pfimku.
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6  VYSLEDKY VYZKUMU

Pro nalezeni odpovédi na hlavni vyzkumnou otazku, zda na sobé zavisi nabidkova cena vitézného dodavatele
a predpokladand hodnota verejné zakdzky, byla zjisténa rovnice vyrovnavaci pfimky vyjadfujici zavislost
predpokladané hodnoty na nabidkové cené vitézného dodavatele. Ddle byly provedeny diléi t-testy pro testovani
vyznamnosti parametr(l vyrovnavaci primky, verifikovan zvoleny linedrni model a ovérena kvalita modelu.
Z vysledkt linedrni regrese Ize konstatovat, Ze vySe nabidkové ceny vitézného dodavatele je silné zavisla na vysi
predpokladané hodnoty verejné zakazky. Jednd se o silnou linedrni zavislost. Modelem zavislosti je rostouci
regresni pfimka. Graf 1 ndzorné zobrazuje, Ze ¢im vyssi je predpoklddana hodnota, tim vys3si je vitézna cena.

Dalsi vyzkumné otazky byly, zda vyse predpokladané hodnoty ovliviiuje pocet nabidek ve vybérovém fizeni,
a také zda vySe predpokladané hodnoty ovliviiuje rozdil mezi vitéznou cenou a predpokladanou hodnotou.
Z vysledku statistické analyzy vyplyva, Ze rozdil mezi vitéznou cenou a predpoklddanou hodnotou je vysoce zavisly
na vysi pfedpokladané hodnoty. Jedna o silnou linearni zavislost.

U treti vyzkumné otazky, zda pocet ucastnik(l zadavaciho fizeni je ovlivnén vysi predpokladané hodnoty
verejné zakazky na stavebni prace, byla zjisténa pouze stfedni pozitivni korelace. Vysledky treti vyzkumné otazky
maji oproti pfedchozim vyzkumim mensi vypovidaci hodnotu.

7 ZAVER

Hlavnim cilem tohoto vyzkumu bylo uréit, jak na sobé zdavisi nabidkova cena vitézného dodavatele
a predpokladana hodnota u realizovanych verejnych zakazek na stavebni prace. Bylo zjisténo, Ze nabidkova cena
skute€nosti, Ze zadavatelé i Ucastnici zaddvaciho Ffizeni pouZivaji obdobné postupy nakladového ocenéni
stavebnich praci. Lze také predpokladat, Ze se vysi zverejnéné predpokladané hodnoty verejné zakdzky nechavaji
Ucastnici soutéZe primo ovlivnit a svou nabidkovou cenu se snazi priblizit predpokladané hodnoté.

Silna zavislost byla zjisténa i u vztahu predpokladané hodnoty a rozdilu vitézné ceny a predpokladané
hodnoty. Cim vy3%i je pfedpoklddanad hodnota vefejné zakdzky, tim vétsi je irozdil mezi vitéznou cenou
a predpokladanou hodnotou.

U vyzkumné otazky, zda je pocet ucastnik(i zadavaciho fizeni ovlivnén vysi predpokladané hodnoty verejné
zakazky, byla zjisténa stfedné silna pozitivni korelace. Tedy ¢im vyssi je predpokladana hodnota, tim vétsi je i pocet
Ucastnik(l zadavaciho fizeni. Diky pouze stfedné silné pozitivni korelaci maji vysledky této vyzkumné otazky mensi
vypovidaci hodnotu.

Rozsifeni pouZité databdaze by prineslo zlepSeni presnosti vysledkd, a to zejména prostrednictvim sledovani
cenovych Udajli v dlouhodobéjsim ¢asovém horizontu.

Zavérem lze konstatovat, Ze zadavatelé vefejnych zakdzek by méli dbat na co nejpfesnéjsi stanoveni
predpokladané hodnoty. Jeji vySe je pro zadavatele i pro Ucastniky zadavaciho fizeni dllezity ukazatel predikujici
vysi vitézné ceny. Dodavatellim predpokladana hodnota napovid3, jestli je zakazka v jejich finan¢nich moznostech
a je pro né zajimava.
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