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Rozsifeny abstrakt

Uvod

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku je predstavit odborné verejnosti vystupy projektu ,,Moderni
metody dokumentace a analyzy poskozeni vozidel”, feSeného Centrem dopravniho vyzkumu
v.v.i. a Ustavem Soudniho inZenyrstvi VUT v Brné v rdmci programu DOPRAVA 2020+, kterymi
jsou odborna monografie ,ANALYZA POSKOZEN{ VOZIDEL: Priivodce metodami dokumentace
a kvantifikace deformacni energie” a Specializovand verejnd databdze — Katalog poskozeni
vozidel. Vystupy umozni zkvalitnéni vstup( a zpfesnéni vystupl pfi analyze dopravnich nehod
a vyznamné tak prispéji k posileni pravni jistoty Ucastnik( dopravnich nehod a tim ke snizeni
vedlejsich naklad( vzniklych v souvislosti s nehodou.

Podklady a metody

Vramci feSeni projektu byl realizovan vyzkum vyuZitelnosti rdznych tradicnich, ale
i modernich metod dokumentace a nasledné analyzy poskozeni vozidel, které jsou dllezitymi
podklady pro ucely analyzy nehodového déje. Nasledné byla provedena validace pouZzitelnosti
vybranych metod dokumentace a analyzy poskozeni, v zavislosti na rozsahu a charakteru
poskozeni. Ziskand data pak byla vyuZita jako podklad pro vytvoreni hlavnich vystupl tohoto
projektu.

Vysledky

Hlavni vystup projektu Specializovana verejna databaze: Katalog poskozeni obsahuje dvé
zakladni ¢asti — katalog charakteristickych poskozeni a EES katalog. Tento nastroj miZe slouZit
jako kvalitni podklad pro nezanedbatelnou soucast analyzy nehodového déje, kterou je validace
vzdjemné korespondence poskozeni vozidel po stfetu. Databaze mudze byt nedocenitelnou
pomlckou pfi analyze nehodového déje zejména v pripadech, kdy jsou podklady z predmétné
nehody nedostatecné (napfiklad manipulované Skodni udélosti) nebo se jedna o specificka
poskozeni, k nimz zpravidla neni v dostupnych databazich narazovych testl mnoho dostupnych
udajt (napfiklad poskozeni vznikla pfi nizkych rychlostech).

Kniha ,ANALYZA POSKOZEN| VOZIDEL: Privodce metodami dokumentace a kvantifikace
deformaéni energie” si klade za cil byt praktickym privodcem procesem dokumentace
a nasledné analyzy poskozeni vozidla. Publikace pokryva problematiku dokumentace poskozeni
nejen konvencénimi, dvourozmérnymi metodami, ale predevSim modernimi metodami
a méficimi zafizenimi (vCetné skenovani svyuZitim mobilnich zafizeni), seznamuje také
s metodami analyzy poskozeni a kvantifikaci deformacni energie, resp. EES. Vyhody a omezeni
jsou demonstrovany prostrednictvim praktickych ukazek a prikladd.

Klicova slova: poskozeni, vozidlo, dopravni nehoda, ndrazové zkousky, katalog poskozeni,
deformace
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Extended abstract

Introduction

The paper aims to present the outputs of the project Modern Methods of Vehicle Damage
Documentation and Analysis solved by the Transport Research Centre (CDV) and by the
Department of Forensic Engineering of the Brno University of Technology (IFE BUT) within the
Technology Agency of the Czech Republic program DOPRAVA 2020+ - the book Vehicle Crush
Investigation: A Guidebook to documentation and analysis and Database - The Catalogue of
Vehicle Damage.

CDV and IFE BUT cooperation enables the introduction of high-quality results into practice
in the field of forensic expertise. The outputs will enable the improvement of inputs and the
refinement of outputs in the analysis of road accidents and will thus significantly contribute to
strengthening the legal certainty of accident participants, thereby reducing the secondary costs
incurred in connection with the accident.

Materials and methods

The research focused on analysing the usability of various methods for documentation and
subsequent analysis of vehicle damage for the purposes of comprehensive crash analysis and
also subsequent validation of the applicability of selected methods of documentation and
damage analysis depending on the extent and character of the damage. The documentation
and subsequent vehicle damage analysis serve as the basis for the comprehensive crash
analysis, including impact speed determination. For the purposes of the analysis were used not
only results from simulated conditions (realization of crash tests), but also real-world scenarios
(traffic crash investigation). The obtained data served to create the main outputs of this project.

The results

The main output of the project - Database: The damage catalogue - contains two main
parts: the characteristic damage catalogue and the EES catalogue. Both parts include data from
real road crashes as well as data from crash tests. This tool can serve as a quality basis for the
crash analysis and the validation of mutual vehicle damage correspondence after a collision.
The database could be an invaluable aid in crash analysis, especially in cases where the available
data are insufficient (e.g., manipulated damage events) or there are specific damages for which
there is usually not enough data available in the public crash test databases (e.g., damage
caused by low speeds crash).

The book ,VEHICLE CRUSH INVESTIGATION: A Guidebook to Documentation and Analysis”
aims to be a practical guide to the process of documentation and subsequent analysis of vehicle
damage. The publication covers the problematics of damage documentation using not only
conventional, two-dimensional methods but especially modern methods and measuring
devices (including scanning with mobile devices) and also introduces the methods for damage
(crush) analysis and quantification of deformation energy, respectively EES. The benefits and
limitations are demonstrated in practice. The book could benefit not only the experts but also
the insurance companies or police officers. The publication is intended not only for the
education of future experts but could also be beneficial for experts already working in the field
and their professional development.

The main outputs and results were presented to the experts in the field of crash analysis
at a one-day workshop.

Keywords: damage, vehicle, traffic crash, crash tests, damage catalogue, deformation
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1 Uvop

Elementarnim podkladem pro analyzu nehodového déje je kvalitni, pfesné a dostate¢né detailni ohledani
mista dopravni nehody véetné vozidel. Dokumentace a naslednd analyza poSkozeni vozidla je jednim ze zakladnich
vychodisek pro stanoveni pribéhu nehodového déje. Kvantifikace rozsahu deformace vozidla slouZi pro stanoveni
velikosti deformacni energie a je pfimo zavisla na presnosti stanoveni parametrd jako jsou tuhost vozidla, hloubka
deformace apod. [10][3] Nespravné stanoveni rozsahu deformace mize mit za nasledek nespravné stanoveni
stfetovych rychlosti, s ¢imZ pak muiZe souviset nespravny zavér ohledné pficiny konkrétni nehody.

Rozdilny charakter a rozsah poskozeni vozidel vyZaduje vyuZziti riznych ptistupt k samotné dokumentaci jiz
pfi ohledani vozidla. V oblasti dokumentace mista dopravni nehody i poskozeni vozidel doslo v souvislosti
s rozvojem technologii také k vyraznému posunu a moderni metody dokumentace pro Ucely forenznich analyz se
postupné zacinaji vyuzivat i v bézné policejni i znalecké praxi (viz napft. [4][1][9][7]1[11]). Nové technologie zvysuji
presnost a rychlost ohleddni, ale zaroven Casto pfindsi i nevyhody, souvisejici s vy$si pofizovaci cenou, naro¢nosti
nasledného zpracovani i uchovavani téchto dat zna¢ného rozsahu apod. (napr. [12]).

V ramci programu Technologické agentury Ceské republiky na podporu aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci v oblasti dopravy — DOPRAVA 2020+ byl Centrem dopravniho vyzkumu v.v.i.
a Ustavem Soudniho infenyrstvi VUT v Brné realizovan projekt ,Moderni metody dokumentace a analyzy
poskozeni vozidel”, jehoz cilem bylo analyzovat vyuzitelnost rliznych metod pro dokumentaci a naslednou analyzu
poskozeni vozidel pro Gcely analyzy nehodového déje.

Cilem tohoto ¢lanku je upozornit na vyhody nebo naopak nékteré limity vyuZivanych metod dokumentace
i analyzy poskozeni vozidel, a v souvislosti s tim predstavit hlavni vystupy projektu: Katalog charakteristickych
poskozeni vozidel a odbornou monografii: ANALYZA POSKOZENI VOZIDEL: Priivodce metodami dokumentace
a kvantifikace deformacni energie. Tyto vystupy byly koncipovany pravé s cilem omezit nejistotu spojenou
s procesem dokumentace a nasledné analyzy poskozeni vozidel.

2 ODBORNA MONOGRAFIE

Pro dokumentaci a zaméreni poskozeni vozidla je vyuZivana celd fada metod a prostredkll. Obecné lze
metody zaméreni, resp. dokumentace poskozeni vozidla, rozdélit na dvojrozmérné (2D) a trojrozmérné (3D) -
zatimco pro nékteré typy poskozeni vozidel je dostatecnda 2D reprezentace (fotografickd dokumentace
s méfitkem), jiné typy poskozeni vyZaduji detailni 3D zobrazeni (zaméfeni v prostoru napf. s vyuZitim totalni
geodetické stanice, fotogrammetrie, 3D laserového skenovéani). Dvojrozmérna reprezentace muzZe byt
nedostatecna (a soucasné také velmi narocna) zejména v pripadé deformaci znacného rozsahu, kdy je na vozidle
obtizné napfriklad najit referencni body pro zaméreni. Naopak trojrozmérna dokumentace nemusi byt idealni
v pfipadech, kdy deformované ¢asti karoserie prekryvaji oblast hlavni deformace, napft. nerozldmany plastovy kryt
narazniku, kryjici skute¢nou deformaci pricné tuhé vyztuhy.

Pro dokumentaci Ize, v zavislosti na zvolené metodé méreni, vyuzit celou fadu pfistrojd. V soucasné dobé
jsou do mobilnich telefon( i tabletd v souvislosti s rozvojem optickych senzorli implementovany snimace
pouZitelné pro dokumentaci a nasledné vytvoreni 3D modeld. Pravé implementace rliznych senzort do mobilnich
zafizeni tak otevird Sirokou mozZnost jejich vyuZiti také pro forenzni uUcely. | pouZiti chytrych telefonl pfi
dokumentaci poskozeni vozidel vSak nepfindsi jen jednoznaéné vyhody, ale Celi také nékterym uskalim.

Vypocetni metody pak zavisi zasadnim zplsobem na kvalité dokumentace poskozeni vozidel a stanoveni
profilu deformace. K vyjadieni deformacni energie se Casto vyuzivaji pomocné parametry, zejména EES
(ekvivalentni energeticka rychlost). Rovnéz pro stanoveni parametru EES je vyuZivdna fada metod — od téch
jednoduchych az po metody sofistikované. Konkrétné Ize zminit stanoveni hodnoty EES na zékladé odborného
odhadu, komparaéni metody (s vyuzitim katalogl), stanoveni hodnoty EES s pomoci korelac¢niho diagramu,
energetického rastru, az po metodou Crash3, nebo Vangiho trojuahelnikovou metodou, pfipadné vypoltem pfi
zohlednéni nelinedrni struktury. Hodnota EES ndsledné slouZi jako kontrolni parametr béhem analyzy
nehodového déje napt. v simulacnich programech, anebo primo vstupuje do vypoctu (Zakon zachovani energie
nebo vypocet stfetovych rychlosti na zakladé Energetického prstence). [10][2] Pfi nesprdvném zohlednéni limitQ
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téchto metod i vypocditanych parametrl vSak mdze byt zasadné negativné ovlivnéna celd analyza nehodového
déje.

2.1.1 Struktura knihy

Odborna monografie byla tvorena tak, aby plnila roli praktického privodce dokumentaci poskozeni vozidla
i jeho naslednou analyzou. Je tedy strukturovana jako komplexni podklad pro realizaci celého procesu ohledani
i na uvedeny proces navazujici kvantifikace deformacni energie po stfetu dvoustopych vozidel. Vysvétleny jsou
zékladni pojmy a veli€iny nutné pro pochopeni a aplikaci predstavenych postupu.

Soucasti odborné monografie je predstaveni jak zakladnich, tak i modernich metod dokumentace poskozeni
vozidel véetné postupll pfi dokumentaci a praktickych doporuceni pro samotnou realizaci. Popsany jsou
nejcastéjsi chyby a nedostatky, které mohou negativné ovlivnit cely proces analyzy nehodového déje. Soucasti
kazdé z kapitol jsou také konkrétni priklady aplikace uvedenych metod pfi dokumentaci poskozeni vozidel.
Praktické ukazky dokumentace jsou demonstrovany nejen v simulovanych podminkach (dokumentace narazovych
testld), ale zejména na pfikladech redlnych dopravnich nehod, coZ umozZiuje upozornit na problémy a rizné
situace, které pti dokumentaci v redlnych podminkach mohou nastat.

Obdobné jsou v publikaci pfedstaveny také metody pro kvantifikaci rozsahu vzniklé deformace. Popsan zde
byl nejen postup pouZziti téchto metod, ale pro nazornost byly uvedeny také konkrétni priklady aplikace vybranych
metod. Pouzivané veli¢iny jsou nejen vysvétleny, ale také jsou popsana rozmezi vyuzitelnych hodnot s ohledem
na konkrétni aplikace. Na redlnych pfikladech jsou demonstrovany vyhody i limitace pouZitych metod a kontrolni
parametry vypocetnich postupl. Kromé samotné kvantifikace deformacni energie, resp. parametru EES jsou
soucasti kapitoly také specifické pfipady stanoveni stfetové rychlosti, mezi néz patfi stanoveni rychlosti po stretu
s Uzkou prekazkou nebo vyuZiti zaseknutych rychlomér(. V neposledni fadé je predstavena metoda konecnych
prvkl (MKP), jakoZto metoda pouZivana zejména pro pevnostni a strukturalni vypocty a moznosti jeji aplikace pfi
posuzovani rozsahu poskozeni, tuhostnich parametri a také limitace jejiho pouZiti pfi analyze nehodového déje.
Postup tvorby MKP modelu vozidla je demonstrovan na prikladu volné dostupného velmi detailniho MKP modelu
Chevrolet Silverado, modelovy rok 2014. Soucasné je v knize na nékolika nazornych pfikladech vysvétleno, proc
nelze kontrolni parametr EES zaménovat se stfetovou rychlosti.

3 DATABAZE

Pti analyze nehod je nékdy nutna i verifikace vzajemné korespondence poskozeni (posouzeni, zda k nehodé
skutecné doslo a zda zjisténé poskozeni odpovida popisovanému nehodovému déji). Zohlednit je pak nutné typ
poskozeni, jeho lokalizaci i rozsah deformace. [13] Podklady z pfedmétné nehody viak byvaji ¢asto zejména pfi
manipulovanych skodnych udélostech nedostatecné.

Pro posouzeni adekvatnosti vzniklych poskozeni musi znalec pfipadné likvidator pojistovny vychazet
z dostupnych podklad(i z predmétné nehody a proveditelnych analyz nebo dostupnych vystupl narazovych testd.
Narazové zkousky jsou vsak zpravidla realizovany primarné s cilem ovérit bezpecnost vozidel a jejich prvkd. Data
nezbytna pro ucely forenzni analyzy zpravidla nejsou verejné dostupnd. Realizace narazovych testl
ve standardizovanych konfiguracich zajistujici porovnatelnost narazovych testd rovnéz neposkytuje dostateénou
variabilitu téchto dat pro ucely analyzy nehod a zejména pravé validaci vzniku nékterych poskozeni pfi rizném
typu stretl. Specifické pripady poskozeni, zejména poskozeni pfi nizkych rychlostech, jsou pak soucasti
dostupnych databazi pouze zfidka. Priklad poskozeni pfi parkovacich manévrech, tedy pri tecném stfetu v nizké
rychlosti, ilustruje obrazek 1.
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Obrdzek 1 ,parkovaci” poskozeni na vozidle Skoda Superb [5]

Figure 1 “parking” damage on the Skoda Superb vehicle [5]

V fadé pripadt by mohla dostupnost katalogu charakteristickych poskozeni snizit naklady pfi znaleckém
zkoumani, napt. snizenim poctu realizovanych znaleckych experimentU. Takovyto nastroj nicméné nebyl doposud
k dispozici, cilem projektu proto bylo takovy katalog poskozeni vytvorit.

Katalog poskozeni vozidel byl v ramci feSeni projektu vytvaren z redlnych dopravnich nehod i vlastnich
realizovanych narazovych zkousek vozidel. Databaze obsahuje rlGzné typy stretl i vozidel, resp. ucastniki
silni¢niho provozu vcetné cyklistl a motocyklistll a rizné stfetové konfigurace. Soucasti databaze je také katalog
vozidel s kvantifikovanym parametrem EES. JiZ po prihlaseni si tedy uZivatel mlze vybrat pfislusny modul — katalog
charakteristickych poskozeni nebo nadstavbu EES katalog.

3.1 Katalog charakteristickych poSkozeni

V katalogu charakteristickych poskozeni je po registraci mozné vybrat poZadovany typ Ucastnika dopravni
nehody z vytvoreného seznamu — tedy osobni vozidla, nakladni vozidla, motocykly, jizdni kola a poskozeni vozidel
po stretu schodci. UZivateli se ndsledné zobrazi kompletni seznam dostupnych dat ve vybrané kategorii
s nadhledovou fotografii a zakladnimi informacemi dle vlastni volby (typ nehody, typ vozidla a obdobné souvisejici
Gdaje). Pomoci vytvorenych filtrli je moZné vybrat vozidla, odpovidajici hledanym parametréim. Cast prehledu
osobnich vozidel véetné rliznych nastaveni zobrazenych filtr( ilustruji obrazek 2 a obrazek 3. Soucasti nahledu je
pro lepsi orientaci také nahledova fotografie vozidla.

. .
~ -~ T ~ ~ - . slou
Obchodni tiida Stietova i

Foto Model vozidla Lokalizace poskozeni Rok vyroby vozidla rychlost i
v v v v rusit
v v ‘ vyhledavani
Nevybréno v Nevybrano v Nevybrano v Nevybrano v ‘ A v

: Citroen J 1. Gen.
itroen Jumpy (1. Gen.) velkoprostorovy van  pfed A-sloupkem 2008 45 km/h m
(1995 - 2007)
Seat Toledo Il (1M) (1999 - iZ8i stiedni trid 2/3 zlevé h X
eat Toledo Il (1M) ( nizsi stre nJl fida / z evé hrany resp 2002 55 km/h m
2004) (kompaktni) zepfedu

Citroen Jumper (1. Gen.) dorué { dodavk 1/4 z levé hrany vozidla
I
(1993 - 2006) OrUcoVact dodavia ez podéinych nosnikd)

(4
;

i 4
A

1995 60 km/h

Obrdzek 2 Prehled osobnich vozidel v katalogu charakteristickych poskozeni se zakladnimi informacemi dle zvoleného filtru —
obchodni trida vozidla, lokalizace poskozeni, rok vyroby a stretovd rychlost [14]

Figure 2 An overview of passenger vehicles in the catalogue of characteristic damage with basic information according to
the selected filter — vehicle class, damage localization, manufacture year, impact speed [14]
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A~ A - ~ ~ A sloupce
Obchodni tiid
Foto Model cho ,m rica Prevraceni Lokalizace poskozeni Stietova konfigurace —
vozidla Zrug
v v v v v rusit
v vyhledavani
Nevybrano v Nevybrano v| ' Nevybrano v Nevybrano v | ‘ A V|
Citroen C10 (005 - . vozif.ﬂo se pied A-sloupkem bc:ém'éi}(my’excefntricky soubézny m
2013) nepfevratilo stiet- predni levy
Skoda Octavia Il (1Z)  nizsi stredni tfida vozidlo se 2/3 z levé hrany resp.  bocni Sikmy excentricky stret- m
(2004 - 2013) (kompaktni) nepfevratilo zepredu predni levy
Ford Mondeo Il (BA7) vozidlo stredni tiidy Vozifﬂ\o se 1/2 z pravé hrany resp. boém'\' kolrn)" excentricky stret- m
(2007 - 2014) neprevratilo zezadu zadni levy
Skoda Octavia | (1U) nizséi stfedni tfida vozidlo se . e ;
L. pred A-sloupkem celni Sikmy stret- pravy
(1996 - 2010) (kompaktni) nepfevratilo

Obrdzek 3 Prehled osobnich vozidel v katalogu charakteristickych poskozeni se zakladnimi informacemi dle zvoleného filtru —
model, obchodni tfida vozidla, prevraceni, lokalizace poskozeni, stfetovd konfigurace [14]

Figure 3 An overview of passenger vehicles in the catalogue of characteristic damage with basic information according to
the selected filter — vehicle model, vehicle class, rollover event, damage localization, impact scenario [14]

ProhliZet je mozné data kazdého z vozidel v detailnim nahledu — viz obrazek 5. K dispozici v detailu kazdého
vozidla jsou zakladni charakteristiky vozidla a zejména jeho poskozeni:

e zadkladni udaje o vozidle jako napf. znac¢ka, model, obchodni tfida vozidla nebo rok vyroby

e zakladni Udaje o poskozeni jako napf. typ narazu, charakter vzniku narazu (napf. pfevraceni), detaily
o poskozeni vozidla,

o fotodokumentace poskozeni vozidla,

e informace o koliznim oponentovi vozidla véetné obdobnych zakladnich Udaji o ném i jeho poskozeni
véetné fotodokumentace,

e stfetova konfigurace a vzdjemna korespondence poskozeni vozidel. V ptipadé stfetl s chodcem je mozné
ve vybranych pfipadech analyzovat také poskozeni vozidla a souvisejici zranéni vzniklad na téle chodce
prostfednictvim vizualizace anatomické lokalizace zranéni na lidském téle (viz obrazek 4).
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Obrdzek 4 Vzdjemnd korespondence poskozeni vozidla a zranéni chodce [14]
Figure 4 Correspondence of vehicle damage and pedestrian injury [14]
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V relevantnich ptripadech jsou proménné pro vétSi nazornost ilustrovany nikoliv vtextové podobé, ale
prostfednictvim ilustracnich nakrest — konkrétné se jedna napftiklad o stfetovou konfiguraci vozidel nebo typ
narazu, resp. lokalizace poskozeni.

Databaze obsahuje také nehody, pfi nichZ doslo k vicendsobnym narazdim. V takovém pfipadé je tato informace
indikovana v zahlavi detailu nehody. MoZné je pak v detailu nehody rozkli¢ovat poskozeni vznikla v jejich dlsledku
jednotlivych stretd véetné nezbytné dokumentace koliznich partner(l a stfetovych parametr(. V pfipadé, Ze je
u daného vozidla znama i hodnota EES, a tedy vozidlo je rovnéz souc¢asti druhého modulu — EES katalog, je uzivatel
na tuto skutec¢nost rovnéz upozornén v detailnim nahledu nehody a Ucastnika si mlze pfimo zobrazit také v EES
katalogu.

Deformace Placeny pfistup
Uéastnik 1
Informace
Uéastnik osobni vozidlo
Znacka vozidla Skoda
Typ (model) Skoda Octavia Il (1Z) (2004 - 2013)

Obchodni tfida vozidla nizsi stredni trida (kompaktni)

Rok vyroby 2012
Délka 4569
Sitka 1769
Vyska 1445
Provozni hmotnost 1350
Celkova hmotnost 1950

Stretova rychlost
Cast vozidla
Lokalizace poskozeni

Prevraceni

16 km/h
celni
2/3 z levé hrany resp. zepfedu

vozidlo se neprevratilo

Stfetové konfigurace

Botni Sikmy excentricky stfet - -3
predni levy

Poradi narazu primarni

e

Typ narazu

Obrdzek 5 Priklad detailnich tdaji vybraného osobniho vozidla véetné fotodokumentace a vzdjemné korespondence
poskozeni [14]
Figure 5 Examples of detailed information of the selected passenger vehicle including photo documentation and damage
correspondence [14]

3.2 EES katalog

Katalogy poskozenych vozidel vyuZivané v soucasné dobé pfi stanoveni EES v soudné znalecké praxi
komparacni metodou obsahuji prevazné zastaralé modely vozidel. RovnéZ Casto neni zcela ziejmé, jak byla
v danych pfipadech deformacni energie kvantifikovana. Pfiklad z jedné z vyuZivanych databazi — EES katalogu
Melegha a kol. —ilustruje obrazek 6. Mezi zakladni problémy komparace se starsSimi modely patii zejména neustaly
vyvoj v oblasti konstrukce motorovych vozidel (pouZiti modernich materidl(i a tim zvySovani tuhosti karoserie
vozidel, resp. fizené deformace vozidel atd.). Takovato komparace miiZe vést k nespravnému stanoveni
hodnoty EES.
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Obrazek 6 Ukdzka z EES katalogu Melegha a kol. [6]
Figure 6 EES catalogue Melegh a kol. [6]

Vytvarena databaze tedy obsahuje také modul EES katalog. Katalog obsahuje data vozidel, u nichZ byl
s vyuzitim kombinace réznych metod (vypocetnich metod, v pfipadé dat z narazovych zkousek rovnéz na zakladé
dat ze senzor() kvantifikovan parametr EES. EES katalog je strukturovan obdobné jako katalog charakteristickych
poskozeni, tedy umozZriuje rovnéz filtrovani a hledani dle pfedem stanovenych parametr(l. Primarni fazeni
katalogu reflektuje lokalizaci poskozeni (pfedni, zadni a boéni ¢asti vozidla). Nasledné je mozné dle nastavenych
preferovanych filtr( sledovat prehled dostupnych vozidel, pfipadné prohlizet vybrana vozidla a jejich parametry
a kolizni oponenty v detailnim ndhledu. Cést prehledu osobnich vozidel véetn& riznych nastaveni zobrazenych
filtrd ilustruje obrazek 7. Soucasti detailniho nahledu jsou, obdobné jako v pripadé katalogu charakteristickych
poskozeni, zakladni charakteristiky vozidla a zejména jeho poskozeni i idaje o nehodovém dé&ji véetné detailnich
informaci o koliznim partnerovi véetné vzdjemné korespondence poskozeni vozidel. Dale také dostupna
fotodokumentace vozidla a jeho poskozeni a pro lepsi ilustraci také videozaznamy — v pfipadé narazovych testl
videozaznam narazového testu, v ptipadé readlnych dopravnich nehod simulace nehodového déje.

~ -~ ~ ~ A

Zobrazené sloupce
Model Lokalizace poskozeni EES [km/h] Stietova rychlost —
v v v v Zrusit vyhledivén[‘
Nevybrano v Nevybrano v A v
Skoda Octavia Il (1Z) (2004 - 2013) 1/2 z levé hrany resp. zepfedu 20 B85 m
Skoda Octavia | (1U) (1996 - 2010) 1/2 z levé hrany resp. zepfedu 34 65 m
Hyundai Getz (2002 - 2008) 2/3 z levé hrany resp. zepfedu 40 20

Obrazek 7 Prehled osobnich vozidel v EES katalogu se zdkladnimi informacemi dle zvoleného filtru — model vozidla, lokalizace
poskozeni, EES, stretovd rychlost [14]
Figure 7 An overview of passenger vehicles in the catalogue of characteristic damage with basic information according to
the selected filter — vehicle model, damage localization, impact speed, EES value [14]

Databdaze umoziiuje mj. také vyhledani na zakladé dostupnych parametr(. V obou ¢astech databaze je mozné
vyhledavat na zakladé parametrl vozidla (napf. typu ucastnika, znacky a modelu vozidla, obchodni tfidy, roku
vyroby, hmotnosti a zakladnich rozmér( vozidla, rozsahu pfipadné koroze, v pripadé zranitelnych ucastnikl také
hmotnosti a vysky Ucastnika). Vyhledavani umoziuje zohlednit také parametry nehody jako napfiklad typ
kolizniho partnera — a to v pripadé vicenasobnych stretl také v ramci jednotlivych naraz(, lokalizace poskozeni
nebo narazové rychlosti. V pfipadé naraz(i do stromu a sloupu je mozné zohlednit také priimér pevné prekazky,
a to v primarnim i sekundarnim narazu. U stfetl s chodci je mozné ve stanovenych pripadech vyhledavat také dle
navinuti nebo odhozeni chodce pfi stfetu. V EES katalogu je mozné vozidla tridit také dle typu zdrojovych dat
(ndrazové testy nebo redlné dopravni nehody) a samoziejmé také hodnoty EES. V zavislosti na typu proménnych
je mozné definovat kategorické i numerické proménné, resp. jejich rozsah.
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4 ZAVER

Cilem tohoto ¢lanku bylo pfiblizit odborné verejnosti vystupy projektu ,,Moderni metody dokumentace
a analyzy poskozeni vozidel, fedeného Centrem dopravniho vyzkumu v.vi. a Ustavem Soudniho inZenyrstvi VUT
v Brné v ramci programu TACR DOPRAVA 2020+. Vystupy projektu byly koncipovany jako podp(irné prostiedky
pro odborniky v oblasti analyzy nehod (znalce, vyzkumné pracovniky, likvidatory pojistoven apod.). Vznikla
odbornd publikace je urcena nejen odbornikim jiZz plsobicim v tomto oboru, ale byla koncipovéna tak, aby
napomobhla zorientovat se v problematice budoucim odbornikim. Mdze tedy byt vyuZivana rovnéz pro vzdélavaci
ucely. Vyvijena databaze pak muze slouzit jako kvalitni podklad pro analyzu nehodového déje a validaci vzajemné
korespondence poskozeni vozidel po stfetu. Tento nastroj bude dostupny on-line odborné verejnosti po registraci.
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