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Optimalizace nakupu a prodeje ménového paru
EUR/USD pomoci genetickych algoritmi jako kli¢
ke zvySovani ziskovosti investi¢ni strategie

Optimization of Buying and Selling Currency Pair
EUR/USD with using of Genetic Algorithms

as the Key to Increasing the Profitability

of the Investment Strategy

Jan Budik, Lenka Smolikova

Abstract:

Purpose of the article: The aim of this paper is to show the possibility of increasing the profitability of
selected investment strategy, which is used for trading currency pair EUR/USD. Model strategy is based on
the assumption of continuing the trend yesterday, and only works with the days when the price rose. In the
event that the trend of rising yesterday’s, so at the beginning of the current buy is made and the current at the
end of the sell is made. In the long term this investment strategy unprofitable. The research in this paper works
with possibilities placement optimization buy order to the market so that long-term strategy was profitable.
Due to the computationally intensive tasks are used genetic algorithms to significantly reduce the time for
finding the optimal values of selected parameters.

Methodology/methods: Method study the currency pair EUR/USD is done using technical analysis. To enter
investment position, the method based on the momentum of price movements and its subsequent sequels. The
original proposal of a long-term strategy is not profitable and increase profitability using methods strategy is
modified into a form that generates a long-term gain.

Scientific aim: Scientific contribution of this paper is the implementation of genetic algorithms in the process
of increasing the profitability of investment strategies. This is achieved by adding an additional parameter to
specify entry into investment position.

Findings: The analysis and optimization were found optimal parameter values for the modification of
the original strategy. These parameters include the precise timing of input in terms of hours, as well as
making a buy at a discounted price using the LIMIT order. Due to the implementation of financial leverage
is necessary to secure positions with automatic order to exit positions at a loss. Selection of positions with
a higher probability of profit is secured by a rule that allows the current trading day only yesterday when he
was big enough difference between the opening and closing price.

Conclusions: Modified strategy is used in the simulation to account for the size of $ 50.000. During the
period from 1. 1. 2009 to 31. 12. 2012 evaluate the account to $ 67.722, an increase of 35,45%.
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Uvod

Vyvoj informa¢nich a komunikacnich technologii
v poslednich 10-ti letech zpusobil ptevrat v ob-
chodovani na ménovém trhu. Moznost zasilani
obchodnich ptikazii pomoci internetu zpusobil sil-
ny konkurencni boj na trhu poskytovateld ptistupu
k ménovému trhu. Koncovy obchodnik je schopen
pomoci on-line platformy nebo platformy nain-
stalované ve svém stolnim pocitaci nakoupit nebo
prodat vybrany ménovy par béhem nekolika vtetin.
Konkurenéni boj snizil vyrazné poplatky za realiza-
ci nakupniho a prodejniho ptikazu, coz umoziuje
vyvoj a implementaci investi¢nich strategii (dale
strategie), které realizuji dil¢i rozhodnuti ve velmi
kratkych ¢asovych intervalech. Tyto strategie pracu-
ji v tzv. intradennim rezimu a jejich cilem je vyuzit
velmi malé zmény ceny v rameci volatility obchod-
niho dne. Z divodu malych rozdili mezi nakupni
a prodejni cenou je nezbytné pouzit financéni paku,
ktera dokaze zvysit efektivitu 2x az 400x v zavis-
losti na velikosti paky, kterou nabizi vybrany posky-
tovatel pfistupu na ménovy trh (Dostal, 2008; Jilek,
2005). Kombinace nizkych poplatkti a snadného
piistupu dava moznost vyuziti modeld investi¢nich
strategii, které nebylo mozné v minulosti pouzivat.
V tomto piispévku je provedena analyza strategie,
ktera provede nakup v 00.00 aktualniho dne v pii-
pade, ze byl vcerejsi den rostouci a prodej prove-
de ve 22.00 téhoz dne jako nakup (Altucher, 2004;
Kantardzic, 2002).

Strategie vykazuje ve sledovaném obdobi
od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2012 ztratu a lze ji pova-
zovat za nefunkéni. Pomoci vybranych parame-
tri pro Casovani a fizeni investi¢nich rozhodnuti
v kombinaci s genetickymi algoritmy 1ze dokazat,
ze 1 nefunkéni strategie 1ze modifikovat do podoby,
ktera generuje dlouhodobé zisk. Mezi parametry
vybrané pro modifikaci piavodni strategie patfi ¢a-
sovani vstupu z hlediska vstupni hodiny, minimalni
velikost pohybu vcerejsiho dne, nakup pod aktualni
cenou (zvyhodnéna cena). Z diivodu implementace
finan¢ni péky je nezbytné zavést pravidla pro fizeni
rizika v podobé automatickych ptikazi pro ukonce-
ni pozice ve ztraté.

1. Analyza soucasného stavu védeckého
poznani

Problematika optimalizace vstupu do trhu je ¢asto
feSenym tématem odbornych publikaci. Publikaci
Long-Term Secrets to Short-Term Trading autora
Larryho Williamse lze fadit mezi nejvyznanéjsi

literaturu, kterd se zaméfuje pravé na dilezitost
Casovani a optimalizaci vstupti do trhu. Vyzkum
v této publikaci poukazuje na fakt, ze investi¢ni
strategie pracujici se zakladni robustni myslenkou
se stavaji ziskové az v situaci, kdy jsou upiesné-
ny jejich podminky pro vstup, podminky pro fize-
ni pozic a podminky pro fizeni rizika. Jako jednu
z nejrobustnéjSich myslenek pro stavbu investi¢ni
strategie pouziva trzni situaci, kdy dnesni oteviraci
cena sledovaného instrumentu je vyrazné nad/pod
uzaviraci cenou véerejsiho. V pifipadé, ze dnesni
oteviraci cena je nad vcerej$i uzaviraci cenou, je
proveden nakup a v piipadé, Zze je dnesni oteviraci
cena pod véerejsi uzaviraci cenou, je proveden pro-
dej. Takto jednoducha investi¢ni strategie sice ob-
sahuje robustni myslenku podpofenou teorii davo-
vého chovani, ale bez ptesné definice vstupu a jeho
optimalizace neni tato strategie ziskova. Autor
v publikaci uvadni nékolik modeld pro upfesnéni
vstupu. Jako jeden z kli¢ovych prvki pfi budouva-
ni dlouhodobé ziskovych strategii uvadi bezpod-
mine¢né umistovani automatickych ptikazi pro
uzavfeni investi¢nich pozic ve ztraté. Vyznamnou
¢ast svého vyzkumu zamétuje pravé na tento fakt
(Williams, 1999).

Dalsi klicova publikace v oblasti problematiky
fizeni rizika kratkodobych strategii je Street Smarts:
High Probability Short-Term Trading Strategies au-
torti Lindy Raschke a Laurence Connors. Vysledky
jejich vyzkumu ukazuji na dilezitost implementace
automatickych piikazi pro ukonéeni pozic ve ztra-
té. Svij vyzkum sméfuji na studium dlouhodobé
ziskovosti obchodnikl, ktefi pouzivaji a ktefi nepo-
uzivaji ochranné piikazy. Vysledky vyzkumu pou-
kazali na fakt, ze v devadesati procentech ptipada
obchodnici, kteti nevyuzivaji tyto ptikazy, zrusi své
obchodni uéty béhem dvou az téi obchodt (Raschke,
Connors, 1996).

2. Metody analyz a vstupu do trhu

Tvorba investic¢ni strategie je sofistikovanou tlohou,
kterou se zabyva tfada akademikd, manazerti i kon-
covych obchodnik. Zakladni stavebni kamen kazdé
strategie by mél byt podlozen analyzou sledovanych
finan¢nich instrumentd na historickych cenovych
prubézich.(Jilek, 2005; Miner, 2008) Tato analyza
mize byt provedena jednou nebo kombinacemi na-
sledujicich druhti analyz:
e Technicka analyza.
e Fundamentalni analyza.
e Psychologicka analyza.

(Williams, 1999; Rejnus, 2008; Ruey, 2001)

Roénik VIl — Cislo 15 e Volume VIl — Issue 15

19



Trendy ekonomiky a managementu / Trends Economics and Management

2.1 Technicka analyza

Technicka analyza vznikla jiz v 18. stoleti v Asii
a jde tedy o nejstarSi druh analyzy. Primarnim sle-
dovanym parametrem u tohoto pfistupu je samotny
cenovy prubéh. Obchodnici sleduji cenové vzory,
které maji tendenci se z dlouhodobého hlediska opa-
kovat. Mezi zékladni cenové vzory lze fadit:

e Dvojité dno.

e Dvojity vrchol.

e 2b reversal.

e Elliottovy viny.

e Cenovy kanal.

e Korekce.

Sledovani pouze samotného cenového prubchu
se nazyva ,,pure price action®. Tento styl obcho-
dovani vyzaduje znacnou zkuSenost obchodnika,
ktery si systematicky vybudoval cit pro sledované
trhy. Mén¢ zkuSeni obchodnici ¢asto pouzivaji dalsi
podptirné nastroje pro potvrzeni spravnosti svého
rozhodnuti. Mezi tyto nastroje lze fadit technické in-
dikatory. Zpravidla indikatory urcuji aktudlni trend,
predprodanost nebo piekoupenost. Mezi zéakladni
indikatory lze fadit nasledujici:

e Moving average.

e Bollinger Band.

o Moving average convergence/divergence.
e Relative strength index.

e Momentum.

e Stochastic oscillator.

Nevyhodou je, Ze jsou indikatory pocitany z his-
torickych cen, coz muze zpuisobit neptiznivy jev, kdy
indikatory za¢nou na aktualni trzni situaci reagovat
se zpozdénim. Z tohoto divodu ,,pure price action*
lépe odrazi aktualni situaci na trhu a je schopna lépe
definovat trend a vstup do trhu. Jako vhodné se take
jevi pouzivat kombinaci téchto dvou pristupt (Willi-
ams, 1999; Rejnus, 2008; Ruey, 2001).

2.2 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyzu lze rozdélit do tii zakladnich
skupin:

e Globalni fundamentalni analyza.

e (Odvétvova fundamentalni analyza.

e Firemni fundamentalni analyza.

Globalni fundamentalni analyza se zabyva vli-
vem celého trhu a ekonomiky na sledované finan¢ni
instrumenty. Pro sledovani pribéhu ekonomiky lze
pouzit faktory penézni nabidky, vyvoje akciovych
kurzt,, indexu spotiebitelskych ocekavani, vyvoj
cash flow aj. Mezi vyznamné indikatory ovliviiujici
meénovy trh dale patfi:

e HDP.
e Objem prumyslové produkce.
e Trzby za vyrobené a prodané zbozi.

o Velikost nezaméstnanosti.
e Urokové mira.

V dob¢ vyhlaseni vyse uvedenych fundamentalni
indikatorti dochazi na ménovém trhu k vyraznému
navyseni volatility a ¢asto dochazi k nastoleni no-
vych trendu. Vyhlasovani fundamentalnich indika-
tortt miize doplnit technickou analyzu jako filtr. Je
vhodné pfizpisobit fizeni otevienych pozic z divo-
du navyseni volatility a moznosti nastoleni novych
trendd (Williams, 1999; Rejnus, 2008; Ruey, 2001).

2.3 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza pracuje s predpokladem za-
vislosti emoci obchodnikd na cenovych pohybech.
Studie psychologické analyzy pracuji s teoriemi
davii a moznosti ovlivnéni obchodnikli davem.
Piedpoklad je, ze ne vzdy se musi obchodnik cho-
vat racionalné (Williams, 1999; Rejnus, 2008; Ruey,
2001).

2.4 Metoda vstupu do trhu

V ramci tohoto pfispévku je pouzita pouze metoda
technické analyzy. Vstupem do investi¢niho modelu
je cena kvantifikovana do cenovych usecek dle zvo-
leného ¢asového intervalu. Investi¢nim modelem je
myslena mnozina pravidel pro realizaci nakupnich
a prodejnich ptikaza.

Metoda vstupu do trhu ptvodni strategie, kte-
ra neobsahuje dodatecné parametry pro zvySovani
ziskovosti, vychazi z principu momenta cenového
pohybu. V pripadé, ze byl vcerejsi den rostouct, je

NE

Je 00.00?
ANO

NE

Byl v¢erejsi den rostouci?

ANO

Nakup

NE

Je 22.00?
ANO

Prodej

Obr: 1 Algoritmus vstupu do pozice piivodni strategie.

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Obr. 2 Pritbéh hodnoty kapitalu pitvodni investicni strategie. Zdroj: Vlastni zpracovani, Meta Trader.

proveden nasledujici den nakup a v tentyz den vecer
prodej. Strategie pracuje pouze s nakupnim piika-
zem pro vstup do pozice a prodejnim piikazem pro
vystup z pozice. Na obr. 1 je zobrazen algoritmus
vstupu do pozice puvodni strategie.

Jako vhodny finan¢ni instrument byl zvolen mé-
novy par EUR/USD, ktery je udavan jako nejvice
obchodovany finan¢ni instrument.

Vyjadfuje pomér dvou nejvyznamnéjSich své-
tovych meén. Struktura jeho cenovych pohybu bé-
hem obchodniho dne vyhovuje pouZité strategii
a poskytuje dostate¢nou likviditu pro piesné plnéni
obchodnich piikazi. Poprvé se EUR/USD objevil
7. 4. 1989 s kurzem 1,0445, ale béhem poslednich
10-ti let jeho strukturu cenovych pohybl vyznam-
né ovlivnil pfichod novych investort a spekulanti
(Dostal, 2008; Jilek, 2005).

Takto definovana strategie nevykazuje dlouho-
dobé¢ zisk z divodu nizké sofistikovanosti casovani
vstupl a filtrG. Na obr. 2 je zobrazen pribéh narts-
tu/poklesu hodnoty kapitalu za sledované obdobi.
Veskeré pozice jsou realizovany s velikosti jednoho
lotu, coz predstavuje investici o velikosti $ 100 000.
Implementace financni paky 1:40 dovoli takto vel-
kou pozici realizovat s kapitalem $ 2 500.

3. Geneticky algoritmus

Geneticky algoritmus je vypocetni postup postaveny
na principu evolucni biologie. Tento postup je nee-
xaktni a oproti standardnim vypocetnim postupiim
dokaze nalézt efektivnéji feSeni, které lezi blizko
absolutnihodané ulohy. Vysoka efektivita nalezeni
feseni je dana principem algoritmu, ktery napodobu-
je evoluéni procesy znamé z bioologie — dédi¢nost,

mutace, piirozeny vybér a kiizeni (Golberg, 1989;
Dostal, 2008; Bauer, 1994; Young, 2009).

Princip algoritmu vychazi z intera¢niho procesu,
ktera v ramci jednotlivych kroki vylepSuje silu ak-
tualniho feseni. Tato sila je méfena tzv. fitness funk-
ci. Cilem algoritmu je v kazdém intera¢nim kroku
dosdhnout lepsiho feSeni. Neexaktnost algoritmu
vychdzi z implicitné generované mnoziny pocatec-
nich nahodnych feseni, mezi kterymi jsou nasledné
provadény kroky evolu¢niho procesu. Tento iteracni
postup muize byt ukoncen v piipade, ze algoritmus
dosahl preddefinovaného poctu krokt anebo v pri-
padé, Ze nejsou dalsimi evolu¢nimi procesy dosa-
hovéana lepsi feSeni. O nalezeném vysledku nelze
prohlasit, Ze to je jedina a optimalni hodnota, ale je
nezbytné pracovat s faktem, ze jde pouze o feSeni
blizké feSeni optimalnimii. Algoritmus pracuje dle
nasledujicich kroku:

1. Inicializace (vytvofeni pocatecni populace na-
hodnych feseni).

Zacatek cyklu (vybér nekolika silnych fesent).
Operace mezi vybranymi feSenimi (kiiZeni, mu-
tace, reprodukce).

Vypocet sily novych feseni.

Ukonceni algoritmu v piipadé nalezeni dostatec-
né silného feseni nebo po dosazeni definovaného
poctu intera¢nich kroku (jinak zpét na krok 2.).
(Golberg, 1989; Dostal, 2008; Bauer, 1994;
Young, 2009)
Pro hledani optima je pouzit software Meta
Trader, ktery je vyvinut specialné¢ pro praci s bur-
zovnimi daty a ma v sob¢ implementovan modul pro
zapojeni genetického algoritmu do vypoctu. Tento
software je pfipojen na servery poskytovatell piipo-
jeni k burze a ma k dispozici historické ceny od roku
1999 kvantifikované do ¢asového useku jedné mi-
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nuty, coz je postacujici pro tento typ fesené ulohy.
Meta Trader obsahuje sviij programovaci jazyk, kte-
ry usnadiuje praci s historickymi cenami a soucas-
né mize pomoci specialnich funkci zasilat nakupni
a prodejni piikazy na burzu (Young, 2009).

4. Metoda zvySovani ziskovosti strategie

Pouzivat ptivodni model strategie by nebylo racio-
nalni, a proto je nezbytné implementovat prvky pro
zvySovani ziskovosti strategii. Navrzené parametry
musi vychazet z logiky a podstaty strategie. Obecné
1ze tyto prvky rozdélit do tii zakladnich skupin:

e Casovani vstupu.

e Filtry netispésnych pozic.

o Rizeni rizika.

(Williams, 1999)

Casovani vstupu u této strategic je zaloZeno
na optimalizaci vhodné hodiny béhem dne, kdy
bude proveden nakupni piikaz. Parametr je imple-
mentovan na zakladé usudku experta pro financni
rozhodovani. Ten identifikoval vlastnost sledované-
ho finan¢niho instrumentu, ktera vychazi z prvotni-
ho protipohybu a nasledného pokracovani vcerejsi-
ho cenového trendu.

Druhy parametr ¢asovani vstupu vychazi z tzv.
kratkodobého protipohybu, ktery umozni provést
nakup za zvyhodnénou cenu. Standardni postup pfi
realizaci nakupu je proveden zaslanim MARKET
ptikazu do trhu (Williams, 1999). Tento ptikaz je re-
alizovan okamzité za aktudlni trzni cenu. Statisticka
analyza apriorni znalosti experta pro finan¢ni rozho-
dovani potvrdila kratkodobé protipohyby, které 1ze
pouzit pro nakup za zvyhodnénou cenu. V konkrétni
hodinu je do trhu zaslan LIMIT piikaz. Tento ptikaz
je umistén pod aktualni cenou a nakup je realizovan
az tehdy, kdy cena klesne na uroven ptikazu (Willi-
ams, 1999). Cilem je nalezeni optimalni vzdalenosti
pro umisténi piikazu pod aktualni cenou.

Filtr neuspésnych pozic je pouzit ke snizeni frek-
vence realizovanych obchodi s cilem vybrat pouze
trzi situace, které maji vétsi pravdépodobnost tispés-
ného obchodu. Druh pouzitého filtru zalezi na typu
vybrané strategie. V ramci strategie pouzité v tomto

ptispévku je implementovan filtr volatility, ktery
definuje minimalni rozdil mezi oteviraci a uzavira-
ci cenou véerejsiho dne. Rostouci den je definovan
pravidlem, kdy uzaviraci cena je vétsi nez cena ote-
viraci. Je nezbytné provést kvantifikaci rostoucich
dni do situaci vyznamnych a nevyznamnych. Dny
s vetsi diferenci uzaviraci a oteviraci ceny lze brat
jako signifikantni.

Z divodu implementace finan¢éni paky je ne-
zbytné zavést pravidla pro fizeni rizika. Statisticka
analyza strategii pracuje s ndhodnym vyskytem ne-
gativnich situaci v podobé cenovych protipohybt,
které dokazi vyrazné snizit ziskovost. Tento fakt je
oSetfen implementaci automatickych piikazi pro
uzavieni pozic v piedem definované ztrate.

Statisticka analyza a optimalizace je provedena
v software, ktery ma v sobé implementovany gene-
tické algoritmy pro efektivni nalezeni optimalnich
hodnot sledovanych parametrti. Vyuziti genetickych
algoritmi v oblasti optimalizace investi¢nich port-
folii je v dnes$ni dob¢é nezbytnou soucasti. Strategie
mohou obsahovat fadové desitky vstupnich para-
metrt a hledani optima funkce maximalizujici zisk
u takto slozitych strategii je témetf nemozné. Efek-
tivnost genetickych algoritmi spo¢iva v jejich prin-
cipu, ktery vychazi s evoluéniho procesu. Obecné
se pouzivaji tam, kde ptesné feseni uloh z praxe by
systematickym prozkoumavanim trvalo témét neko-
necn¢ dlouho. Umoziuji tak fesit slozité problémy
velmi elegantné. Znac¢nou vyhodou genetickych
algoritmi je schopnost fesit dané ulohy bez ohledu
na charakter dat (linearni, nelinearni, skokovy), pro-
vazanost jednotlivych ¢asti systému nebo existenci
zpétnych vazeb. Na rozdil od klasickych metod ne-
dochazi pii pfidavani podminek a omezeni k nartistu
slozitosti popisu daného problému a tak je mozné fe-
$it 1 velmi slozité, klasickou matematikou nepopsa-
telné ulohy. Pro ekonomické ulohy je jejich typické
pouziti napf. pro feSeni rozhodovacich problému
typti minimalizace ndkladid nebo maximalizace tr-
zeb (Budik, Dosko¢il, 2012; Bauer, 1994; Goldberg,
1989; Dostal, 2008).

Detailni analyza vybranych parametri bez pou-
ziti genetickych algoritmd neni feSitelnou tlohou
na standartnich pocitacovych sestavach koncovych

Tab. 1 Nastaveni procesu optimalizace sledovanych parametrii.

Pocate¢ni hodnota Krok Koncova hodnota
Cas vstupu [hh.mm] 00.00 01.00 22.00
Zvyhodnéna cena [$/lot] 10 10 500
Filtr volatility [$/lot] 100 50 2000
Velikost ztraty [$/lot] 50 10 1500

Zdroj: Vlastni zpracovani.

22

Roénik VII — Cislo 15 e Volume VIl — Issue 15



Trendy ekonomiky a managementu / Trends Economics and Management

uzivateld. V ptipad¢ této tlohy vyhledavani opti-
malni hodnoty standartnimi algoritmickymi me-
todami zabere 10 let a celkovy pocet hledanych
moznych feseni je cca 27 000 000. Implementace
genetickych algoritmt tuto dobu zkrati na 40 hodin.
Nalezené feSeni nemusi byt nejlepsi mozné feseni,
ale pro dalsi analyzu dostatecné. Dobu optimalizace
je mozné dale zkratit zvétSenim kroku optimalizace
sledovanych parametrii a omezenim sledovaného in-
tervalu. V tab. 1 jsou hodnoty nastaveni optimalizac-
niho procesu. Pocate¢ni hodnota, koncova hodnota
a krok sledovanych parametrii je nastaven expertem
pro finan¢ni rozhodovani. Velikost kroku musi byt
dostate¢né maly na to, aby nedochazelo ke zbytecné
ztraté informaci optimaliza¢niho procesu.

Proces optimalizace hleda nastaveni vybranych
parametrd v obdobi od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2012
pro ménovy par EUR/USD. Takto velky casovy
usek je dostatecny pro nalezeni optimalnich parame-
tri. Pi pouziti delsiho obdobi miZe nastat situace,
kdy jsou hodnoty vybranych parametri vyhledava-
ny na datech, které mély jinou charakteristiku, nez
data aktualni. Casové fady prib&hti cen finan¢nich
instrumentl jsou typické Castou zménou charakte-
ristiky pribéhu z hlediska volatility a trendd. Vhod-
na velikost obdobi pro optimalizaci zavisi na typu
pouzité strategie a je opét pfedmétem analyzy exper-
ta pro finan¢ni rozhodovani.

5. Vysledky modifikované strategie

Implementaci parametrd pro upfesnéni ¢asu vstupu,
nakupu za zvyhodnénou cenu, filtru volatility a ve-
likosti ztraty je dosazeno vyrazné zmeény v dlou-
hodobé ziskovosti ptivodni strategie. Tyto na prvni
pohled malé zmény dokazi pfi jejich implementaci
strategii udélat ziskovou. Obdobi testovani a opti-
malizace je zvoleno od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2012.
Délka zvoleného ¢asového useku je specificka pro
vybranou strategii. Kazda strategie mtize mit svou
optimélni dobu pro vyhledavani optimélnich para-
metrt. Dulezitou ¢asti pti tvorbé robustni a funkéni
strategie je sila jeji zakladni myslenky. Strategie je
postavena na modelu pokracovani cenového pohybu
veerejsiho dne, coz lze povazovat za dostate¢né sil-
nou a fundovanou myslenku vychazejici teorii setr-
vacnosti a chovani davu.

V tab. 2 jsou optimalni velikosti hodnot paramet-
i pro zvySeni ziskovosti strategie nalezené pomoci
genetickych algoritma.

Nalezené hodnoty nemusi lezet v optimu funkce
maximalizujici zisk, ale jsou mu velmi blizko. Prvni
pohled na tyto hodnoty ik, ze oproti pivodni stra-

tegii bude sniZena distribuce pozic a implementova-
no zabezpeceni proti neocekavanym protipohybium
vét§im nez 600 $/lot. Na obr. 3 je znazornén modifi-
kovany algoritmus vstupu do pozice.

Oproti ptivodnimu algoritmu vstupu do trhu jde
o sofistikovanéjsi feSeni s vice parametry a pod-
minkami. Prave tyto detaily dokazi vyrazné ovlivnit
dlouhodobou ziskovost strategie. Musi ale zustat

Tab. 2 Optimalni hodnoty parametrii pro zvyseni
ziskovosti strategie.

Parametr Optimalni hodnota
Cas vstupu [hh.mm] 07.00
Zvyhodnéna cena [$/lot] 190
Filtr volatility [$/lot] 500
Velikost ztraty [$/lot] 600
Zdroj: Vlastni zpracovani.
N
Je 07.00? LY
ANO
. r NE
Byl vcerejsi den rostouci? —>
ANO
Byl rozdil mezi uzaviraci a N

oteviraci cenou vcerejSiho dne
vétsi nez 5008/1ot?

ANO

Zadej nakupni ptikaz LIMIT za
cenu 0 190 $/lot nizsi nez je jeji
aktualni hodnota.

Zadej automaticky ochranny
piikaz o velikosti 600 $/lot.

Je 22.00? NE
ANO

Prodej nebo zrus ptikaz.
]

Obr: 3 Modifikovany algoritmus vstupu do pozice.
Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Obr. 4 Narust/pokles kapitalu modifikované strategie. Zdroj: Vlastni zpracovani, Meta Trader:

Tab. 3 Kvartalni vysledky modifikované a piivodni strategie.

Velikost uétu [$]

Zhodnoceni kapitalu [%]

Obdobi
Pivodni str. Modifikovana str. Pivodni str. Modifikovana str.

2009/Q1 47585 59921 —4,83 19,84
2009/Q2 51812 61232 3,62 22,46
2009/Q3 50887 61420 1,77 22,84
2009/Q4 42412 58667 -15,18 17,33
2010/Q1 36308 56290 —27,38 12,58
2010/Q2 28001 57398 44,00 14,80
2010/Q3 40230 60291 -19,54 20,58
2010/Q4 36427 61883 27,15 23,77
2011/Q1 46771 70039 —6,46 40,08
2011/Q2 45635 74867 -8,73 49,74
2011/Q3 31973 69669 -36,05 39,34
2011/Q4 27026 69367 —45,95 38,74
2012/Q1 27285 66698 —45,43 33,40
2012/Q2 25439 66215 —49,12 32,43
2012/Q3 26812 67722 —46,38 35,45
2012/Q4 28583 68322 —42,83 36,65

Zdroj: Vlastni zpracovani, Meta Trader.

zachovana hlavni mySlenka ptvodni strategie.
Posledni krok algoritmu je doplnén o ,,zrus piikaz*.
Plivodni strategie vzdy pfi rostoucim vcerejSim dni
nakupovala dal§i den za MARKET a piikaz byl
vyplnén okamzité po zaslani na trh. Modifikovana
strategie se snazi nakoupit pozici s niz§i cenou nez
je cena aktualni a ziskat tim vyhodu. Miize ale nastat

situace, kdy cena rovnou pokracuje v predpoklada-
ném sméru, neudéla dostate¢ny protipohyb o veli-
kost190 $/lot a LIMIT piikaz nebude viibec exekvo-
van a musi byt na konci obchodni seance zrusen.
Na obr. 4 je zobrazen nardst/pokles obchodniho
kapitalu modifikované strategie za obdobi 1. 1. 2009
az 31. 12. 2012. Narust/pokles kapitalu u modifiko-
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Obr. 5 Narst/pokles kapitalu piivodni a modifikované strategie vyjadrené v procentech.

Zdroj: Vlastni zpracovani, MetaTrader:

vangé strategie vykazuje vyrazny rozdil proti strategii
puvodni. Doslo ke snizeni celkového poctu realizo-
vanych obchodt a zvySeni primérného zisku a sni-
zeni pramérné ztraty. Pro pfesné vyjadfeni zmén
ziskovosti modifikované strategie je provedena jeji
aplikace na Gctu o velikosti $ 50 000. Takto velky
ucet je dostate¢ny pro bezpecnou aplikaci modifiko-
vané strategie.

Maximalni definovana ztrata automatickym pfi-
kazem pro ukonceni pozice ve ztraté¢ o velikosti
600 $/lot piedstavuje pokles uétu o 1,2 %. Pfi pouzi-
ti intradennich strategii se doporucuje nepiesahovat
riziko vétsi nez 5 %.(Williams, 1999)

V tab. 3 jsou uvedeny kvartalni vysledky modi-
fikované a ptivodni strategie modelového portfolia
o velikosti $ 50 000.

Analyza vysledkt jasné dokazuje vyrazné rozdily
v zhodnoceni pocate¢niho kapitalu v fadech desitek
procent. Na obr. 5 jsou porovnany prubchy nardstu
kapital u obou strategii vyjadiené v procentech.

6. Diskuse

Modifikace puvodni strategie s cilem zvySeni zisko-
vosti se jevi jako vhodny krok v ptipadé, ze chce
racionalné uvazujici investor tuto strategii pouzivat.
Vysledky ukazuji vyrazné navyseni ziskovosti v fa-
dech desitek procent. Strategie je implementovana
na ménovy par EUR/USD, ktery je povazovan dle
struktury intradennich cenovych pohybu a volatili-
ty jako vhodny. Pii tvorb¢€ investi¢niho portfolia by
bylo vhodné provést optimalizaci a analyzu ptivodni
a modifikované strategie na dal$i ménové pary a to
primarn¢ z divodu diversifikace. Diversifikace je
taktéz metodou pro zvySovani ziskovosti portfolia.

Jako dalsi ménové pary lze zvolit GBP/USD, USD/
JPY, USD/CAD nebo AUD/USD. Optimalizace je
provedena pro obdobi od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2012.
Takto dlouhé obdobi lze u tohoto typu strategie brat
jako dostatecné. Optimalizace na delsi ¢asovy usek
mize zpusobit nalezeni hodnot parametrii pro data,
kterd aktualné jiz nejsou platnd. Vhodné vsak je stra-
tegii otestovat na dlouhodobych datech a sledovat,
jestli nebyla strategie vyrazné ztratova. V ptipadé,
ze by strategie byla mimo optimalizované obdobi
vyrazné ztratova, je tfeba s timto faktem pocitat
a provést dostate¢né piidani dalSich parametrti nebo
provést dalsi optimalizaci.

Zavér

Vystup analyzy a optimalizace toho piispévku po-
ukazuji na dilezitost pifesného nacasovani vstupu
do investi¢nich pozic. Pivodni navrzend strategie
pracuje s mySlenkou pokra¢ovani cenového pohy-
bu vcerejsiho dne v piipadé, Ze byl rostouci. Lo-
gika této strategie vychazi z chovani davu a obec-
nych vlastnosti pohybu a jeho setrvacnosti. Jako
vhodny instrument pro analyzu a optimalizaci této
strategie je ménovy par EUR/USD, ktery spliluje
pozadavky pro realizaci obchodlii vybrané strate-
gie. Primarné jde o pozadavek dostatec¢né likvidity
pro piesné plnéni ptikazl a také vhodna struktura
a velikost pohybl v ramci intradenniho cenového
pribéhu. Relativné malé cenové zmény EUR/USD
vyzaduje pouziti finan¢ni paky, ktera znacné navy-
8i efektivitu realizovanych obchodi. Tento styl ob-
chodovani vyzaduje precizni ptistup k fizeni rizika.
Modelové portfolio pracuje s pocatecnim kapitdlem
50 0008, ktery lze u tohoto typu obchodovani po-
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vazovat za dostateny. Pivodni strategie za obdobi
od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2012 zhodnotila pocatecni
kapital na velikost 28 583§, coz je pokles 0 42,83 %.
Racionalné uvazujici investor by tuhle strategii
v jeji aktualni podobé nepouzival. Navyseni zisko-
vosti pouzité strategie 1ze dosahnout ptesné definici
vstupu a ptidanim dalSich parametrd. Jako vhodny
parametr pro zvySovani ziskovosti ptivodni strategie
bylo expertem pro finan¢ni rozhodovani vybrano
zpiesnéni hodiny vstupu do trhu na 7.00, dale umis-
téni nakupniho ptikazu 190 $/lot pod aktudlni cenou
v 7.00 rano. Tento parametr provede zadani LIMIT
ptikazu do trhu, ktery ¢ekd na mirny cenovy pokles
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